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7.1.  Главная схема электрической подстанции
Согласно  НТП на напряжение 110 кВ выбираем схему,две системы шин с обходной.
Нормальный режим работы схемы. Первая и вторая система шин находятся в работе. Половина присоединений зафиксирована за первой системой шин, а вторая за второй системой шин. Такая система называется с фиксированным присоединением. Шиносоединительный выключатель нормально включен. Он параллелит работу трансформаторов и равномерно распределяет потенциал по рабочей системе шин. Обходная система шин находится без напряжения и служит для вывода в ревизию или ремонт выключателя любого присоединения с переводом этого присоединения на обходную систему шин. Обходной выключатель нормально отключен и служит для замены любого выключателя. 
Достоинства схемы:
- простая, наглядная, экономичная, надежная и гибкая;
- обладает надежностью, так как при коротком замыкании на рабочей системе шин отключает половина присоединений на время перевода их на другую рабочую систему шин;
- обладает оперативной гибкостью и возможностью вывода оборудования на ремонт.
Недостатки схемы:
- много шин, ошиновок, изоляторов, что удорожает схему;
- много шинных разъединителей, участвующих в оперативных переключениях, что снижает надежность схемы;
- при коротком замыкании на одной из рабочей системе шин, потребитель этих шин терпит перерыв в питании на время, необходимое для перевода их на другую систему шин. 
Согласно НТП на напряжение 10кВ применяется одна система сборных шин, секционированная выключателем.Изм.
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Нормальный режим работы. Обе секции находятся в работе, половина присоединений зафиксирована за первой секцией, а вторая половина за второй. На шинах 10кВ секционный выключатель нормально отключен для ограничения токов короткого замыкания.
Достоинства схемы: 
- простая, наглядная, экономичная;
- обладает некоторой надежностью, так как при коротком замыкании на одной из секций теряется только половина присоединений;
Недостатки схемы: 
- при коротком замыкании на одной из секций теряется половина присоединений.
[bookmark: _Toc72764891][bookmark: _Toc72794118]7.2 Выбор распределительных устройств всех напряжений в соответствии с НТП
Согласно НТП на напряжения 110 кВ применяется ОРУ со сборными шинами.
Для широко распространённой схемы на напряжения 110 кВ с двумя рабочими и обходной системами шин применяется типовая компоновка ОРУ разработанная институтом “Энергосетьпроект”. В принятой компоновке все выключатели размещаются в один ряд около второй системы шин, что облегчает их обслуживание. 
Видно, что каждый полюс шинных разъединителей второй системы шин расположен под проводами соответствующей фазы сборных шин, такое расположение позволяет выполнить соединения шинных разъединителей непосредственно под сборными шинами и на этом же уровне присоединить выключатели. 
Шинные разъединители и разъединители линии крепятся на опорных конструкциях высотой 2,5 метра.
Согласно НТП на напряжения 10 кВ применяется КРУН . Комплектное распределительное устройство наружной установки  – это распределительное устройство, состоящее из закрытых шкафов со встроенными аппаратами , измерительными, защитными приборами и вспомогательными устройствами. Шкафы КРУН изготавливаются на заводах , что позволяет добиться тщательной сборки всех узлов и обеспечить надежность снабжения и работы электрооборудования. Применение КРУН позволяет ускорить монтаж распределительных устройств  КРУН безопасно в обслуживании,так как все части, находящиеся под напряжением , закрыты металлическим кожухом. В качестве изоляции между токоведущими частями в КРУН могут использоваться; воздух, масло, твердая изоляция и инертные газы. Для  КРУН 10 кВ применяются выключатели обычной конструкции, а вместо разъединителей - втычные контакты. Применение КРУН приводит к сокращению объема и сроков проектирования.Изм.
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8 Технико-экономические показатели подстанцииИзм.
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Экономическая целесообразность схемы определяется минимальными приведенными затратами:
                         (8.1)
К – капиталовложения на сооружение электроустановки, тыс. руб.
 нормативный коэффициент экономической эффективности.
 
И – годовые эксплуатационные издержки
При выборе оптимальных схем выдачи электроэнергии определяют по укрупненным показателям стоимости элементов схемы.
Вторая составляющая расчётных затрат – годовые эксплуатационные издержки, которые определяются по формуле:
  (8.2)
К – капиталовложение на сооружение подстанции.
 – отчисления на амортизацию, %
 = 4,8%
 – отчисления на обслуживание, %
 = 5,2%
 – потери электроэнергии
 – стоимость электроэнергии 1кВт/ч.
 = 2,5 руб.
	№ п/п
	Оборудование
	Количество
	Стоимость единицы, тыс.руб
	Общая стоимость тыс.руб

	1
	Трансформатор 250000/500/110
	3
	12000
	36000

	2
	ВГУ-500Б-40У1
	1
	950
	950

	3
	ВГУ-110
	1
	405
	405

	4
	ВБМЭ-10-40У3
	2
	344
	688

	Итого:
	38043



	К= 38043 [тыс.руб]Изм.
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	Определение эксплуатационных расходов. Определение издержек 	на потери электрической энергии.
	                                                    (8.3)
	- время максимальных потерь
	
	     (8.4)
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Курсовой проект выполнен в соответствии с заданием. Выбраны	 силовые трансформаторы и автотрансформаторы последнего поколения, с улучшенным жаростойким изоляционным покрытием типа АТДЦТН мощностью 250 кВА, трансформаторы собственных нужд ТСЗ-400 кВА. Выбраны современные элегазовые и вакуумные электрические аппараты с полимерной изоляцией – правильность выбора подтверждена расчетами токов короткого замыкания в заданных точках, на шинах высокого напряжения 500 кВ и на секции 10 кВ.
Расчеты выполнены правильно согласно нормативной, справочной и учебной литературы и по их результатам выбраны гибкие сталеалюминевые шины 3хАС-600/72 на 500 кВ и жёсткие сталеалюминевые шины АД15х3 на 10 кВ.
Приняты надёжные схемы распределительных устройств согласно норм технологического проектирования с учетом безопасности, удобства их обслуживания, экономичности, а в перспективе возможности их расширения. Схемы типовые, что облегчает их строительство.
На 500 кВ принята схема две системы шин с тремя выключателями на две цепи. На 110 кВ схема две системы шин с обходной. На 10 кВ одна система сборных шин секционированной выключателем.
Распределительное устройство на 500 и 110 кВ выполнено открытого типа, на 10 кВ закрытого типа.
Подробно рассмотрен вопрос по технике безопасности, определены средства защиты при работах в электроустановке.
Пояснительная записка и графическая часть выполнена в электронном виде согласно ЕСКД и нормоконтроля.
Цель проекта достигнута, все поставленные задачи решены.
Проект может быть использован проектными организациями при проектировании электрической подстанции.
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