[bookmark: _GoBack]Практическая работа 
Выполнение проекции плоской фигуры	 
Цель: Получение навыков  в выполнении проекции плоской фигуры.
Оборудование: Карандаши  М–B, ТМ–HB и Т–H, линейка, рейсшина, угольники, циркуль,  кронциркуль, стёрка, точилка, лист чертёжной бумаги формата А-4.

Краткие теоретические сведения:
Элементы деталей, наклоненные к плоскостям проекций, проецируется на них с искажением размеров.  Однако в некоторых случаях требуется получить на чертеже натуральную величину отрезков прямых линий или плоских фигур. Натуральные размеры отрезков линий и фигур получаются на той плоскости проекций, параллельно которой они расположены. Следовательно, чтобы определить натуральную величину отрезка линии или фигуры, необходимо чтобы плоскость проекции была параллельна изображаемому элементу. Для этого применяется способ вращения и способ перемены плоскостей проекций.
1. Способ вращения (рис. 1, а) заключается в том, что отрезок прямой линии или плоскую фигуру вращают вокруг выбранной оси до положения, параллельного плоскости проекции.
Построение на чертеже начинают с горизонтальной проекции (рис. 1, б).  Из точки а, как из центра, радиусом, равным аб, описывают дугу окружности бб1 до пересечения с прямой, проведенной из точки а параллельно оси х. Получают новую горизонтальную проекцию  б1 точки В. Фронтальную проекцию б1 точки б1 получают, восстановив из неё перпендикуляр к оси х. Соединив прямой точку а  с точкой б, получают натуральную длину отрезка АВ. 
[image: ]


Рис.1
2. Способ перемены плоскостей (рис. 2, а) отличается от способа вращения тем, что  проецируемая линия или фигура остается неподвижной, а одну из плоскостей проекции заменяют новой дополнительной плоскостью, на которую и проецируют изображаемый элемент. В качестве примера рассмотрим наклонную плоскость четырехугольной призмы (рис. 2, б). Чтобы определить натуральную величину верхней наклонной грани призмы, её необходимо спроецировать на дополнительную плоскость. Построение проводят в следующем порядке. Вычерчивают фронтальную и горизонтальную проекции призмы. На произвольном расстоянии проводят новую ось проекции х1 параллельно фронтальной проекции  изображаемой грани. Из фронтальных проекций вершин наклонной грани точек а̛, б̛, с̛, d̛ восставляют  перпендикуляры к новой оси х1. На перпендикулярах от новой оси х1 откладывают отрезки, равные расстояниям горизонтальных проекций этих точек от оси х. Соединив полученные точки а1, б1, с1, d1 прямыми линиями, получают натуральную величину грани.
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Рис. 2

Задание 
Выполнить проецирование  прямой и плоской фигуры. Пример выполнения работы показан на рисунках 1 и 2. Варианты индивидуальных заданий даны на рисунке 3.

Варианты индивидуальных заданий: 
[image: ]
	№
варианта
	Координаты

	
	A
	B

	
	x
	y
	z
	x
	y
	z

	1
	60
	5
	5
	15
	40
	40

	2
	45
	45
	10
	10
	10
	45

	3
	40
	10
	40
	15
	40
	10



Задание 1. По заданным координатам концов отрезка АВ построить его комплексный чертеж. Найти натуральную величину отрезка, пользуясь способом вращения.
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	№
варианта
	Координаты

	
	A
	B

	
	x
	y
	z
	x
	y
	z

	1
	60
	8
	15
	15
	30
	30

	2
	50
	30
	35
	15
	10
	5

	3
	55
	15
	40
	15
	35
	10






Задание 2. По заданным координатам концов отрезка АВ построить его комплексный чертеж. Найти натуральную величину отрезка, пользуясь способом перемены плоскостей.
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	№
варианта
	координаты

	
	A
	B
	C
	D

	
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z

	1
	58
	15
	10
	58
	15
	55
	25
	48
	40
	25
	48
	10

	2
	45
	60
	12
	45
	60
	30
	15
	15
	60
	15
	15
	20

	3
	55
	65
	25
	55
	65
	70
	20
	20
	40
	20
	20
	0



Задание 3. По заданным координатам вершин четырехугольника построить его комплексный чертеж. Найти действительную натуральную величину четырехугольника , пользуясь способом вращения.
[image: ]

	№
варианта
	Координаты

	
	A
	B
	C
	D

	
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z
	x
	y
	z

	1
	58
	50
	5
	58
	8
	5
	12
	18
	60
	12
	60
	60

	2
	60
	60
	10
	60
	25
	10
	30
	5
	65
	30
	55
	65

	3
	65
	68
	6
	65
	38
	6
	20
	5
	72
	20
	45
	72



Задание 4. По заданным координатам вершин четырехугольника построить его комплексный чертеж. Найти действительную натуральную величину четырехугольника, пользуясь способом перемены плоскостей.

 Контрольные вопросы:
1.Как задаётся плоскость в пространстве и на чертеже?
2. как построить недостающие проекции точки, принадлежащей плоскости?
3. Какое положение может занимать плоскость относительно плоскостей проекции?

Литература: Бродский А.М., Фазлулин З.М., Халдинов В.А. Инженерная графика. – М.: ОИЦ Академия, 2012
Бродский А.М., Фазлулин З.М., Халдинов В.А. Практикум по инженерной графике. – М.: ОИЦ Академия, 2011
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