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1. Пояснительная записка

Методические указания для организации практических работ по дисциплине «Математика»  по профессии 43.01.02 «Парикмахер» 
Цель методических указаний: оказание помощи студентам в выполнении практической работы по дисциплине «Математика», для закрепления теоретических знаний и выработке практических навыков решения заданий по изученной теме.
Выполнение практических работ решает следующие задачи:
1. Формирование у учащихся целостного представления о теме, ее значения в разделе математики, связи с другими темами.
1. Формирование поисково-исследовательского метода.
1. Формирование аналитического мышления, развитие памяти, кругозора, умение преодолевать трудности при решении более сложных задач.
1. Осуществление работы с дополнительной литературой.
1. Акцентировать внимание учащихся на единых требованиях к правилам оформления различных видов заданий, 
      В методических указаниях к выполнению практических заданий  содержится инструкция с четким алгоритмом хода работы. Каждая практическая работа включает краткий теоретический материал, примеры задач и набор заданий.
2. Общие  требования по выполнению работы и оформлению отчета; критерии оценивания работ.
Практические работы необходимо выполнять в специальных тетрадях с указанием номера, темы, целей работы.

Ход работы: 
1. Познакомиться с теоретическим материалом
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры)
3. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу или решить номера, которые указаны в работе.
4.  Сдать преподавателю тетради для практических работ.

В ходе выполнения практической работа обучающийся  должен:
–  строго выполнять весь объем  самостоятельной  подготовки, указанный 
в описаниях соответствующих практических  работах;
–  знать,  что  выполнению  каждой  работы  предшествует  проверка 

готовности обучающегося, которая проводится преподавателем;
–  знать,  что  после  выполнения  работы  обучающийся  должен   сдать работу для проверки 
Критерии оценки  практических работ
Оценка «5» – работа выполнена в полном объеме и без замечаний.
Оценка «4» – работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.
Оценка «3» – работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.
Оценка «2» – допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающиеся не может исправить даже по требованию преподавателя или работа не выполнена.
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3.Тематика и содержание практических занятий учебной дисциплины «Математика»
	Наименование тем
	Практические работы
	Количество часов

	1.
	2
	3

	Тема.1.1 Развитие понятия о числе
	Практическое занятие №1  «Комплексные числа»
	1

	Тема 2.1 Корни, степени
	Практическое занятие №2   «Иррациональные уравнения
	2

	
	Практическое занятие №3  «Корни, степени»
	1

	Тема 2.2 Логарифм. Логарифм числа
	Практическое занятие №4 «Преобразование логарифмических выражений»
	2

	
	Практическое занятие №5 «Решение логарифмических уравнений» 
	2

	Тема 4.1 Элементы комбинаторики
	Практическое занятие №6  «Решение комбинаторных задач»
	2

	Тема 5.1 Координаты и векторы
	Практическое занятие №7  «Простейшие задачи в координатах»
	1

	
	Практическое занятие №8  «Решение задач»
	2

	Тема 6.2 Основные тригонометрические тождества
	Практическое занятие №9  «Формулы приведения» 
	1

	
	Практическое занятие №10 «Формулы сложения, двойного угла»  
	1

	Тема 6.4 Тригонометрические уравнения и неравенства
	Практическое занятие №11 «Простейшие тригонометрические уравнения»  
	1

	
	Практическое занятие №12 «Тригонометрические уравнения»  
	1

	Тема 7.3 Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции
	Практическое занятие №13 «Показательные уравнения»
	1

	
	Практическое занятие №14 «Показательные неравенства»  
	1

	
	Практическое занятие №15 «Логарифмические уравнения»
	2

	
	Практическое занятие №16 «Логарифмические неравенства»
	1

	Тема 8.1 Многогранники
	Практическое занятие № 17 «Вычисление площадей и объемов многогранников»
	1

	Тема 9.2 Производная 
	Практическое занятие №18 «Вычисление производной функции»
	2

	
	Практическое занятие №19 «Исследование функций на монотонность. Отыскание точек экстремума»
	2

	Тема 10.1 Первообразная и интеграл
	Практическое занятие №20 «Три правила нахождения первообразной»
	2

	
	Практическое занятие №21 «Формула Ньютона- Лейбница»
	2

	Тема 12.1 Уравнения и системы уравнений
	Практическое занятие №22 «Общие методы решений уравнений»
	2

	
	Практическое занятие №23 «Системы уравнений»
	2

	
	ВСЕГО
	35




Тема.1.1 Развитие понятия о числе
Практическое занятие №1      
Тема: Комплексные числа
Цель: формировать умение выполнять арифметические действия  с комплексными числами.
Методическое обеспечение:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
2.Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал.	


Определение. Комплексным числом zназывается выражение , где aи b – действительные числа, i – мнимая единица, которая определяется соотношением:


Определение. Числа  и называются комплексно – сопряженными.



Определение. Два комплексных числа  и  называются равными, если соответственно равны их действительные и мнимые части:

Определение. Комплексное число равно нулю, если соответственно равны нулю действительная и мнимая части.
Арифметические действия :
1.Сложение и вычитание (a + bi) ± (c + di) = (a ± c) + (b ± d)i,
2.умножение  (a + bi) · (c + di) = (ac – bd) + (ad + bc)i 
(здесь как раз используется, что i2 = –1). 
Число [image: hello_html_216e7344.gif] называется комплексно-сопряженным к z = a + bi.  .Используя формулу разности квадратов, получаем, что [image: hello_html_m6c5be0c1.gif][image: praktichieskaia-rabota-po-tiemie-dieistviia-s-komplieksnymi-chislami_2]  :
3. Деление комплексных чисел определяется как операция, обратная умножению, то есть число [image: hello_html_18cb7c70.gif] называется частным от деления z1 наz2, если [image: hello_html_m5b111c56.gif]. Тогда [image: hello_html_61502966.gif]
[image: hello_html_53db5ef4.gif] .
Окончательно [image: hello_html_476d6476.gif].
Операция деления возможна только в случае, когда [image: hello_html_m2ee8c7de.gif]).
Пример 1. Выполнить действия: а) (4+2i)+(1+5i); b) (3+5i)-(6+3i).
а) По правилу сложения комплексных чисел получим
(4+2i)+(1+5i)=(4+1)+(2+5) i =5+7i.
b) По правилу вычитания комплексных чисел получим
(3+5i)-(6+3i)=(3-6)+(5-3)i=-3+2i.
Пример2. Выполнить действия: а) 2i [image: hello_html_79c0f69b.gif]3i; b) (2-3i)-(2+3i); с) (5-4i)-(3+2i).
а) 2i [image: hello_html_79c0f69b.gif]3i=6i2=-6;
b) (2-3i)-(2+3i)=4-9i2=4+9=13;
с) (5-4i)-(3+2i)=(5[image: hello_html_79c0f69b.gif]3-(-4)[image: hello_html_79c0f69b.gif]2)+ i(5[image: hello_html_m75241010.gif]+3(-4)=23-2i.
Можно выполнить умножение по правилу умножения многочленов
Пример 3. Выполнить действия: а) [image: hello_html_525904e8.gif] ; b) [image: hello_html_m26882d58.gif] ; с) [image: hello_html_m28a68a4f.gif]; d)[image: hello_html_76f2b7d8.gif]

и указать вещественную и мнимую части полученного комплексного числа.
Решение.
а)Умножаем делимое и делитель на i, получим [image: hello_html_24f474d5.gif] .
b) Умножаем делимое и делитель на множитель, сопряженный делителю: [image: hello_html_m17a87765.gif].
с) Умножаем делимое и делитель на множитель, сопряженный делителю: [image: hello_html_7925b6c8.gif].
d)[image: hello_html_11852162.gif] Умножаем делимое и делитель на множитель, сопряженный делителю:
[image: hello_html_m6d35e46a.gif];
Фронтальная работа (Устно)
1. Какое число называют комплексным, комплексно-сопряжённым?
2. Какие операции можно выполнить с комплексными числами?
3. Запишите формулы сложения, вычитания, умножения, деления 
Фронтальная работа(практическая)
Про вести сложение и вычитание комплексных чисел
1. (2+3i)+(4-2i)        2. (-1+2i)+(6-2i)       3.(4-i)-(2+i)
Произвести умножение  комплексных чисел
1.(2+2i)(4-7i)    2. (2-3i)(2-i)      3.(1-i)(1 +i)      4. (3 +2i)3i
Самостоятельная работа
	1 вариант
	2 вариант
	Количество баллов

	№ 1. Произведите сложение и вычитание комплексных чисел:
	

	А) (3 + 5i) + (7 – 2i).
б) (6 + 2i) + (5 + 3i). 
в) (– 2 + 3i) - (7 – 2i).
г) (5 – 4i) - (6 + 2i).
	(3 – 2i) + (5 + i).
(4 + 2i) + (– 3 + 2i).
(– 5 + 2i) - (5 + 2i).
(– 3 – 5i) - (7 – 2i).
	2
2
2


	№ 2. Произведите умножение комплексных чисел:
	

	a) (2 + 3i)(5 – 7i). 
б) (6 + 4i)(5 + 2i).
в)  (3 – 2i)(7 – i). 
г) (– 2 + 3i)(3 + 5i).
	(1 –i)(1 + i).
(3 + 2i)(1 + i).
(6 + 4i)3i.
(2 – 3i)(– 5i).
	2
2
2
2

	№ 3 Выполните деление комплексных чисел:
	

	

а)     б)
	

a)       б)
	2       2


	№ 4. Выполните действия:
	

	a) (3 + 2i)(3 – 2i). 
б) (5 + i)(5 – i). 
в) (1 – 3i)(1 + 3i). 
	а) (7 – 6i)(7 + 6i).
б) (4 + i)(4 – i).
в) (1 – 5i)(1 + 5i).
	2
2
2



Максимальный балл за работу –26 баллов
Критерии оценки
	Набранное количество баллов
	Оценка

	24-26
	5

	19-23
	4

	14-18
	3

	Менее 13
	2





Эталон ответа
	Вариант 1
	Вариант 2
	баллы

	
	1
	

	А) 10 + 3i
Б) 11 + 5i
В) -9 – 6i
Г) -1 - 6i
	А) 8 – i
Б) 1 + 4i
В)- 10
Г) -10 – 3i
	2
2
2
2

	2.
	

	А)10 + 3i
Б)22 + 32i
В)19 – 17i
Г) -21 - i
	А) 2
Б) 1 + 5i
В)-12 + 18i
Г) 10i - 15
	2
2
2
2

	3.
	

	
А)

Б) 
	
А)
Б)-7 -6i

	2
2

	4.
	

	А)13
Б)26
В)10
	А)85
Б)17
В)26

	2
2
2




Тема 2.1 Корни, степени
Практическое занятие №2
Тема: Иррациональные уравнения
Цель: Систематизировать и  углубить теоретические знания по решению иррациональных уравнений . Формировать  умения и навыки  применять знания на практике.
Методическое обеспечение:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Повторение теоретических основ
- Понятие иррационального уравнения.
- Основные способы решения иррациональных уравнений. 
-Решение иррациональных уравнений и их систем.
  Теоретический материал с примерами.
1. Уравнение – это равенство двух алгебраических выражений.
2. Корнем уравнения называется, то значение переменной, при котором данное уравнение обращается в верное равенство.
3. Решить уравнение – значит найти все его корни или доказать, что уравнение не имеет корней.
4. Уравнения, содержащие переменную под знаком корня, называют иррациональными уравнениями.
5. Часто используемый прием решения иррациональных уравнений – это возведение в степень (чаще всего возведение в квадрат). Другой метод – это метод замены переменных 
Определение. Уравнение содержащее переменную под знаком корня.	

Простейшие иррациональные уравнения имеют вид : = q(x)
Методы решения основаны на возможности перехода от иррационального уравнения к рациональному.
АЛГОРИТМ:
1. возвести обе части уравнения в степень корня;
2. упростить полученное уравнение;
3. при необходимости ещё раз возвести в степень корня  и т.д. до тех пор, пока не получится уравнение, не содержащее корни;
4. решить это уравнение;
5. сделать проверку или определить допустимые значения и отобрать соответствующие корни;
6. записать ответ.
	Пример 1

 =2
(√1-х    )2 =22
1-х =4
-х = 4-1
-х = 3
х =-3
Проверка:
√1-(-3) =2
√4 = 2  верно.
Ответ: -3

	Пример.2

=2
 (√х2 – 5 )2=22
 х2 – 5=4
  х2 =4 +5
 х2 =9
 х1,2 = ± √9
 х1=3
 х2= -3
Проверка:




Фронтальная устная работа
- Что называется уравнением, корнем уравнения?
- Понятие иррационального уравнения.
- Алгоритм  решения иррациональных уравнений. 
Фронтальная работа.(письменная)
Решить уравнение:
1) [image: Описание: http://festival.1september.ru/articles/502795/Image144.gif][x=83]

2) 

3) 
4) [image: Описание: http://festival.1september.ru/articles/502795/Image147.gif][x=±3]
5) [image: Описание: http://festival.1september.ru/articles/502795/Image149.gif][x=5]	
Групповая самостоятельная работа
	Выберите номер правильного ответа

	А1
	


Если - корень уравнения , то значение выражения  равно
	



1)2)3)4)

	А2
	
Найдите произведение корней уравнения 
	



1)2)3)4)

	А3
	
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения 
	



1) 2)3)4) 

	А4
	



Если  и - решение системы уравнений то значение выражения  равно
	



1)2)3)4)

	
	В) Напишите правильный ответ
	

	В1
	
Решите уравнение 

	В2
	
Решите систему уравнений 


Критерии оценки


	Задания
	Баллы
	Примечание

	 А1-А4
	8
	Каждый правильный ответ 2 балл

	В1-В2
	6
	Каждый правильный ответ 3 балла


Максимальный балл за работу – 14баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	   13-14

	« 4» (хорошо)
	10-12

	« 3» (удовлетворительно)
	7-9

	«2»(неудовлетворительно)
	  менее  7


Ответы 
	№варианта
	А1
	А2
	А3  
	А4
	В1
	В2

	1
	3
	2
	3
	1
	3
	







Практическое занятие №3
Тема: Корни, степени
Цель: Формировать практические навыки и умения
Методическое обеспечение:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал.	
Повторение теоретических основ:
Определение:
Корнем  n –й степени из неотрицательного  числа a, где n - натуральное число, называется такое неотрицательное  число , при возведении которого в степень  n получается a. Обозначается символом [image: корень из а]. 
Согласно этому определению [image: корень из а].
 а - подкоренное число (выражение), 
n – показатель корня.
Операция нахождения корня из  неотрицательного числа называется-извлечением корня.
Обратная операция – возведение в степень
 При нечетномn существует корень n-ой степени для любого действительного числа a. 
Пример:


При четномn существует корень n-ой степени только для неотрицательного числа a. 
Пример:


Определение.
Корень нечетной степени n из отрицательного числа а  называется такое отрицательное  число, при возведении которого в степень n  получается а


Справедливо равенство:    Пример:                
 Решение уравнений


    1. если n- четное число               Х=


    2.  если n- нечетное число           Х=

    3.  если n- четное числоa- отрицательное числото корней нет
Понятие степени с рациональным показателем
Степень с натуральным показателем: пусть а - действительное число, а n - натуральное число, больше  единицы, n-й степенью числа а называют произведение n множителей, каждый из которых равен а, т.е. [image: понятие степени]. Число а - основание степени, n - показатель степени.
·  Степень с нулевым показателем: полагают по определению, если [image: а не равно нулю], то [image: а в степени ноль равно единице]. Нулевая степень числа 0 не имеет смысла. 
· Степень с отрицательным целым показателем: полагают по определению, если [image: а не равно нулю]и n - натуральное число, то [image: а в степени минус n]. 
· Степень с дробным показателем: полагают по определению, если [image: а больше нуля] и n - натуральное число, m - целое число, то [image: степень с дробным показателем].
Свойства степеней 
1. a0=1, если a≠0Например: 1120=1, (−4)0=1, (0,15)0=1
2. a1=a Например: 231=23, (−9,3)1=−9,3
3. (−a)n=an,  Найти значение выражения: если n - четное Например: 24=16, (−3)2=32=9, (−1)10=1 ,  10=1
4. (−a)n=−an, если n – нечетноеНапример: 53=125, (−3)3=-27, (−1)11=−1
5. (a⋅b)n=an⋅bn Например: (2*3)2=22*32=4*9=36
6. a−n=1/an Например: 7−2=1/72=1/49
7. (a/b)−n=(b/a)nНапример: (2/3)−2=(3/2)2, (1/4)−3=(4/1)3=43=64
8. an⋅am=a n+m Например: 23⋅25=2 3+5=28
9. an:am=a n−mНапример: 34: 33=34-3=3
Свойства корней (с примерами)	

1.     2.   3.   4. 

5.  6.
1.  (an)m=a n⋅mНапример:   (23)2=23⋅2=26=64
Фронтальная работа




1. ; 2. 3.  4. ;




5. ;6. ;7. 
 Упростить выражения:



1)  2)  3) 
10. 



1)   2)  3) 
 Возвести в степень:




1)   2)  3) ;   4) 
Групповая самостоятельная работа
Найдите значение выражения и свериться с ответом



А1  1)  2)   3)



А2  1)     2)   3)




Б1  1)  2)  3) 

Б2
Ответы: А1.  1) 12;  2) 264;   3) 20;    
	А2.  1) 0,7;  2) 0,1;   3) 0,4.
Б1.  1) 5; 2) 25; 3) 42;  
             Б2. 0,5        
Критерии оценки
	Задания
	Баллы
	Примечание

	 А1-А2
	6
	Каждый правильный ответ 1 балл

	Б1-Б2
	8
	Каждый правильный ответ 2 балла


Максимальный балл за работу – 14баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	   13-14

	« 4» (хорошо)
	10-12

	« 3» (удовлетворительно)
	7-9

	«2»(неудовлетворительно)
	  менее 7



Тема 2.2 Логарифм. Логарифм числа.
Практическое занятие №4
Тема: Преобразование логарифмических выражений.
Цель: Формирование практических навыков и умений преобразовывать логарифмические выражения
Методическое обеспечение:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Повторение теоретических основ:
- понятие логарифм числа по основанию;
-свойства;
Теоретический материал.
Логарифм положительного числа [image: chart?cht=tx&chl=b]по основанию [image: chart?cht=tx&chl=a] (обозначается [image: chart?cht=tx&chl=%5Clog_a%20b]) — это показатель степени, в которую надо возвести [image: chart?cht=tx&chl=a], чтобы получить [image: chart?cht=tx&chl=b]. (b >0, a> 0, а≠ 1)
[image: acdbeccb51],
[image: 701ab62182]
Пример:
[image: 5e9664d6bc]
Десятичный логарифм — логарифм с основанием 10, который обозначается как [image: chart?cht=tx&chl=%5Clg].
[image: chart?cht=tx&chl=%5Clg%20100%20=%202], [image: chart?cht=tx&chl=%5Clog_%7b10%7d%20100%20=%202], так как [image: chart?cht=tx&chl=10%5e2%20=%20100]
Натуральный логарифм — логарифм с основанием [image: chart?cht=tx&chl=e], обозначается [image: chart?cht=tx&chl=%5Cln]
Свойства логарифма
	[image: 4e5d9d261d]
	[image: 73e9b67f7d]
	

	[image: ad79354f73]
	[image: 42ee9ba152]
	[image: 01386f42c9]

	[image: a962423e5f]
	[image: 23b9af8ed5]
	[image: bdc5e37320]


Основное логарифмическое тождество
[image: 4e5d9d261d]
[image: 9ead9e8cf8]
1.Логарифм произведения — это сумма логарифмов
[image: ad79354f73]
[image: 153c4f9a93]
2. Логарифм частного — это разность логарифмов
[image: a962423e5f]
[image: 7658468f48]
Свойства степени логарифмируемого числа и основания логарифма
3. Показатель степени логарифмируемого числа [image: 73e9b67f7d]
4. Показатель степени основания логарифма[image: 42ee9ba152]
5. [image: f1b5bbc671], в частности если m = n, мы получаем формулу:6. 6[image: 23b9af8ed5], например:[image: 2247423abc]
Переход к новому основанию
6.[image: 01386f42c9], частности, если c = b, то [image: chart?cht=tx&chl=%5Clog_b%20b%20=%201], и тогда:
7.[image: bdc5e37320]
[image: 59a182ad09]
Порядок выполнения работы.
1) Изучите примеры.
Упростите  выражения содержащие логарифмы.
1.  Найдите значение выражения  [image: (log_{2}16)(log_{6}36)].
[image: (log_{2}16)(log_{6}36)=(log_{2}2^4)(log_{6}6^2)=(4log_{2}2)(2log_{6}6)=4*2=8]Ответ: 8
2.  Найдите значение выражения [image: log_{0,25}2]
Запишем число 0,25 в виде обыкновенной дроби:
[image: log_{0,25}2=log_{1/4}2 =log_{2^{-2}}2=-{1/2}log_2{2}=-{0,5}]Ответ: -0,5
3.  Найдите значение выражения [image: log_4{8}]
Разложим на простые множители основание логарифма и число, стоящее под знаком логарифма. Затем вынесем степени за знак логарифма.
[image: log_4{8}=log_{2^2}{2^3}={3/2}log_2{2}=1,5]Ответ: 1,5
4.   Найдите значение выражения [image: log_5{60}- log_5{12}]
Поскольку основания логарифмов равны между собой, просто применим свойство логарифмов:
[image: log_5{60}- log_5{12}=log_5{{60}/{12}}=log_5{5}=1]Ответ: 1.
5.  Найдите значение выражения [image: log_5{0,2}+log_{0,5}{4}]
Запишем десятичные дроби в виде обыкновенных и вынесем степени за знак логарифма:
[image: log_5{0,2}+log_{0,5}{4}=log_5{1/5}+log_{1/2}{4}=-{log_5{5}}-{log_2{4}}=-1-2=-3]Ответ: -3
6.  Найдите значение выражения [image: {log_7{13}}/{log_{49}{13}} ]
[image: {log_7{13}}/{log_{49}{13}}= {log_7{13}}/{log_{7^2}{13}}={log_7{13}}/{{1/2}log_{7}{13}}=2]Ответ: 2
7.   Найдите значение выражения [image: log_5{9}log_3{25}]
[image: log_5{9}log_3{25}=log_5{3^2}log_3{5^2}=][image:  ][image: 4log_5{3log_3{5}}]Ответ: 4


Пример

Вычислите, используя определение логарифма числа .
Решение:
вычислим отдельно каждый логарифм:
	

	




Вернемся в пример: 
Фронтальная работа(устно)

1. Дайте определение логарифма числа.
2. Перечислите свойства логарифмов.

Фронтальная работа
№43.1; №43.3; №43.12;№43.14; №43.15; №43.16(b,г)
Индивидуальная работа по вариантам
Найти значение выражения:
Вариант 1
	№
	Задание
	Варианты ответов

	1.
	;
	А)16;       Б) 3;        В) ;         Г) .

	2.
	2
	А)19 ;       Б)1 ;      В)0 ;       Г) 38.

	3.
	    - ;
	А)130 ;       Б)3 ;        В)27 ;         Г) .

	4.
	  - 2 ;
	А)3 ;       Б) ;        В) 2;         Г) .

	5.
	 ,  если   =9;   =5;
	А) 4;      Б) 1,8;        В)14 ;      Г)45.

	6.
	  ,  если     =13;   =7;
	А)4;       Б) ;        В) 6 ;         Г) 20 .

	7.
	 , если        = -2;
	А) -1,4;       Б)-1 ;       В)1 ;       Г)-1,2.

	8.
	, если =-4;
	А) 1;       Б)-1 ;        В)- ;         Г).

	9.
	;  
	
А)5 ;       Б) 81;        В) -5;         Г).

	10.
	;
	А) 16;       Б)3,5 ;        В) 2;         Г)1.


Вариант  2
	№
	Задание
	Варианты ответов

	1.
	;
	А)27 ;       Б) ;        В) 4;         Г)3.

	2.
	3
	А)69 ;       Б)0 ;        В)1 ;         Г)3 .

	3.
	 - ;
	А)5 ;       Б) 64;        В) 6;         Г) 189.

	4.
	  - 3 ;
	
А)2 ;       Б)3 ;        В) ;         Г).

	5.
	 ,  если  =7; 
 =4;
	А)3,75 ;      Б)3 ;       В)11 ;        Г) 28.

	6.
	  ,  если   =3;   =7;
	А)-7;       Б) 10;        В) ;        Г)-9 .

	7.
	 , если         = 5;

	А)-5 ;       Б)9 ;        В)-9 ;     Г) 5.

	8.
	, если=-;
	А) 1 ;     Б) -1 ;      В) 0,04 ;       Г) 25.

	9.
	-;
	
А)-4 ;      Б)4 ;      В)1,6 ;       Г).

	10.
	
	А) 2,5 ;      Б) 2 ;       В) 2 ;      Г)-2 


Критерии оценки 
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1 уровень1-4
	4
	Каждый правильный ответ  1  балл

	2 уровень5-6
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла

	3 уровень7-10
	12
	Каждый правильный ответ  3 балла


Максимальный балл за работу – 20 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 17-20

	« 4» (хорошо)
	14-16

	« 3» (удовлетворительно)
	10-13

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 10


Ответы:
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Вариант 1
	Б
	В
	Б
	В
	В
	А
	Г
	А
	Б
	Б

	Вариант 2
	В
	Б
	В
	Б
	Б
	А
	Г
	Б
	Б
	В



Практическое занятие № 5
Тема: Решение логарифмических уравнений
Цель: формирование умений и навыков в решении логарифмических уравнений, систематизация и  углубление  теоретических знаний, использовать   теоретические   знания   на   практике.  
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Повторение теоретических основ:
-  логарифм числа по основанию;
-свойства;
- логарифмическое уравнение;
- методы решения.
Теоретический материал.
Вспомним.
Определение. 
Логарифм  числа [image: chart?cht=tx&chl=b] по основанию [image: chart?cht=tx&chl=a] — это показатель степени, в которую надо возвести [image: chart?cht=tx&chl=a], чтобы получить [image: chart?cht=tx&chl=b].     b >0, a> 0, а≠ 1.
logab=x
ax=b, 
logaax =x,
Свойства логарифма.

P1. Основное логарифмическое тождество:aгде a > 0, a ≠ 1 и b > 0.
P2. Логарифм произведения положительных сомножителей равен сумме логарифмов этих сомножителей:loga N1·N2 = loga N1 + loga N2     (a > 0, a ≠ 1, N1 > 0, N2 > 0).

P3. Логарифм частного двух положительных чисел равен разности логарифмов делимого и делителя:log   (a > 0, a ≠ 1, N1 > 0, N2 > 0).

P4. Логарифм степени положительного числа равен произведению показателя степени на логарифм этого числа:log (a > 0, a ≠ 1, N > 0).

P5.Формула перехода к другому основанию:log(a > 0, a ≠ 1,b > 0,b ≠ 1, N > 0),
Определение.
Уравнение, содержащее неизвестное под знаком логарифма или  в его основании, называется логарифмическим уравнением.
При решении  логарифмических уравнений  необходимо учитывать:
·  область допустимых значений логарифма: под знаком    логарифма могут находиться только положительные величины;
·    в основании логарифмов - только положительные величины, отличные от единицы;
·    свойства логарифмов;
·    действие потенцирования.
Методы решения уравнений:
1. Решение простейших уравнений по определению логарифма


log и а
аb=x
2.Метод потенцирования (освобождаемся от знаков логарифма)
Из уравнения  logaf(x)=logag(x) переходим к уравнению вида
f(x)=g(x)
3.Метод введения новой переменной
Порядок выполнения работы.
1)Изучите примеры.
Ι. Простейшие логарифмические уравнения.
Пример. Решить уравнения:
a) log2 x = 3,       b) log3 x = -1,       
Решение.  
а) log2 x = 3,     b) log3 x = -1
x = 23                      х=3-1


х=8                        х=    
2.Способ
Пример . Решить уравнениеlog3 (x2 -3x -5)=log3(7-2x)
 Решение: Потенцируя (т.е. освободившись от знаков логарифмов ), получаем:
x2 -3x -5 =7-2x
х2 – х -12=0
х1=4, х2=-3
Проверка:

 Проверим найденные корни по условиям: 

Если х=4, то 
Х=4 посторонний корень  для заданного уравнения  

Если x =-3  верно 
-3 удовлетворяет обоим неравенствам системы, а потому х = —3 — корень заданного уравнения.
Ответ: х = -3
Использование свойств логарифма
Решите уравнение:[image: \[ \log_{0,4}(x+2)+\log_{0,4}(x+3)=\log_{0,4}(1-x). \]]
Решение:
Определим  области допустимых значений уравнения. Она определяется следующей системой неравенств:
  [image: \[ \begin{cases} x+2>0, \\ x+3>0, \\ 1-x>0 \end{cases}\Leftrightarrow \begin{cases} x>-2, \\ x>-3, \\ x<1\end{cases}\Leftrightarrow x\in(-2; 1). \]]
Воспользовавшись правилом сложения логарифмов, переходим к равносильному в области допустимых значений уравнению:
  [image: \[ \log_{0,4}(x+2)(x+3)=\log_{0,4}(1-x)\Rightarrow \]]
Основания логарифмов одинаковы, поэтому в области допустимых значений можно перейти к следующему квадратному уравнению:
  [image: \[ (x+2)(x+3) = (1-x)\Leftrightarrow x^2+6x+5 = 0\Leftrightarrow \]]
  [image: \[ \left[\begin{array}{l}x_1 =-5, \\ x_2 = -1.\end{array} \]]
Первый корень не входит в область допустимых значений уравнения, второй — входит.
Ответ: x = -1.
Метод подстановки
Решить уравнение: lg2x - 3lgx + 2 = 0,	
Решение. 
 Обозначим  lgx = t (тогда lg2x = (lgx)2 = t2), получим квадратное уравнение
t2 - 3t + 2 = 0,Находим D и корни уравнения   t1 = 1 и t2 = 2. Следовательно,
lgx=1         lgx = 2
x = 10          x = 102 = 100
Оба корня входят в ОДЗ.
Контрольные вопросы:
1.Что называется логарифмическим уравнением?
2.Перечислите способы решения уравнений, содержащих переменную под знаком логарифма или в основании логарифма
Фронтальная работа.
 Найдите корень уравнения
1. [image: 1807ae331fd17317d6cba9263ec1f4a6].  2.[image: 8b6cade32e09676ff24d40a6e6267b82]
3.log25х-log5х2-3=0.4.[image: c77d9cb5c5e536e198dbcb538c8ca7a2]
Самостоятельная работа
1 вариант
Уровень А


Уровень Б

2log
2 Вариант  
Уровень А


Уровень Б

2log
Критерии оценки 
	Задания
	Баллы
	Примечание

	Уровень А 1-4
	4
	Каждый правильный ответ  1  балл

	 Уровень Б  5
	2
	Каждый правильный ответ  2 балла


   Максимальный балл за работу – 6 баллов
   Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 6

	« 4» (хорошо)
	5

	« 3» (удовлетворительно)
	4

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 4



Тема 4.1 Элементы комбинаторики
Практическое занятие №6
Тема: Решение комбинаторных задач
Цель: Формирование умений решать комбинаторные задачи
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материа
Сведения из теории:
Соединения, их виды
Группы, составленные из каких – либо элементов, называются соединениями.
Различаю три основных вида соединений: размещения, перестановки и сочетания.
Размещениями из n элементов по m в каждом называются такие соединения, которые отличаются друг от друга либо самими элементами, либо порядком их расположения. 
Число размещений из n элементов по m обозначается и вычисляется по формуле: 

.
Перестановками из n элементов называются такие соединения из всех n элементов, которые отличаются друг от друга порядком расположения элементов.
Перестановки представляют частный случай размещений  из n элементов по n в каждом.
Число всех перестановок из n элементов равно произведению последовательных чисел от 1 до n включительно: 

,
n!-читается «n-факториал», причем 0!=1 и 1!=1.
Используя приведенные выше определения имеем формулы: 

, 
при решении задач часто используется равенство: 

.
Сочетаниями из n элементов по m в каждом называются такие соединения, которые отличаются друг от друга хотя бы одним элементом.
Число сочетаний из n элементов по m обозначается и вычисляется по формуле:  

, 
которую можно записать также в виде


или 

. 
Кроме того, при решении задач используются следующие формулы, выражающие основные свойства сочетаний: 


,  
Пример 1. Вычислить: а) [image: hello_html_583598bc.gif]; б) [image: hello_html_752a2ba6.gif]; в) [image: hello_html_m662d2f5e.gif].
Решение. а) [image: hello_html_1cbc2eb9.gif].
б) Так как [image: hello_html_m309eb1c9.gif] и [image: hello_html_642f5853.gif], то можно вынести за скобки [image: hello_html_11a6661a.gif]
Тогда получим
[image: hello_html_7378eeee.gif].
в) [image: hello_html_6bb19bc6.gif].
Пример 2. Сколькими способами можно расставлять на одной полке шесть различных книг?
Решение. Искомое число способов равно числу перестановок из 6 элементов, т.е.
[image: hello_html_2fa4f761.gif].
Пример 3. Сколько вариантов распределения трех путевок в санатории различного профиля можно составить для пяти претендентов?
Решение. Искомое число вариантов равно числу размещений из 5 элементов по 3 элемента, т.е.
	[image: hello_html_1835b220.gif].	
Пример 4. В бригаде из 25 человек нужно выделить четырех для работы на определенном участке. Сколькими способами это можно сделать?
Решение. Так как порядок выбранных четырех человек не имеет значения, то это можно сделать [image: hello_html_450b0cb2.gif] способами.
Находим по первой формуле
[image: hello_html_m4ba1b5e7.gif].
Кроме того, при решении задач используются следующие формулы, выражающие основные свойства сочетаний:
[image: hello_html_m281a9057.gif][image: hello_html_m45d64fa4.gif]
(по определению полагают [image: hello_html_m7c3677b3.gif] и [image: hello_html_5f3e6c92.gif]);
[image: hello_html_m272319ee.gif].
Контрольные вопросы:
1. Дайте определение соединения, их виды?
2. Приведите формулы для вычисления разных видов соединений.


Задания для самостоятельного решения:
Решить следующие задачи, используя определение сочетаний, их видов:
	1 вариант
1) Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 8, 9 так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр?
2) Из 6 открыток надо выбрать 3. Сколькими способами это можно сделать?

	2 вариант
1) Сколькими способами могут разместиться 5 человек вокруг круглого стола?
2) Сколькими способами можно составить флаг, состоящий из трех горизонтальных полос различных цветов, если имеется материал семи различных цветов?


	3 вариант
1) Из 10 кандидатов нужно выбрать 3 человека на конференцию. Сколькими различными способами это можно сделать?
2) Сколько различных пятизначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 3, 5, 7 так, чтобы в каждом числе не было одинаковых цифр?

	4 вариант
1) Бригадир должен отправить на работу бригаду из 3 человек. Сколько таких бригад можно составить из 8 человек?
2) На собрании должны выступить 5 человек (А, Б, В, Г, Д). Сколькими способами их можно разместить в списке выступающих, еслиА должен выступать первым?



Критерии оценки 
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1-2
	4
	Каждый правильный ответ  2  балла


   Максимальный балл за работу – 6 баллов
   Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 4

	« 4» (хорошо)
	3

	« 3» (удовлетворительно)
	2

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 2



Тема 5.1 Координаты и векторы
Практическая работа №7
Тема: Простейшие задачи в координатах
Цель: формировать умения вычислять расстояние между двумя точками, находить координаты середины отрезка.

Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Геометрия 10-11 кл : Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов и др- М.: Просвещение, 2018г


Порядок выполнения работы	
Повторение теоретических основ:
· формулы координат середины отрезка; 
· формулы длины вектора; 
·  расстояния между двумя точками.
 Теоретический материал .
Сведения из теории:

 Познакомитесь с формулами вычисления координат середины отрезка, вычисления длины отрезка по его координатам и вычисления расстояния между двумя точками.
Такие же задачи вы уже решали на плоскости. Сейчас же рассмотрим их в пространстве.
Итак, первым рассмотрим правило вычисления координат середины отрезка.
Отметим в прямоугольной координатной плоскости Охуz точку А с координатами x1, y1 и z1, а также точку B с координатами x2, y2 и z2. Отметим точку C, которая является серединой отрезка АB.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image001.jpg]
Можно записать, что вектор [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image002.png].
Действительно, ведь с одной стороны по правилу треугольника [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image003.png], а с другой стороны [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image004.png].
Сложим покомпонентно эти равенства. Справа видим сумму противоположных векторов [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image005.png], она равна нулю. Отсюда получаем, что вектор [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image002.png].
Векторы ОА и ОB являются радиус-векторами точек А и B соответственно. Отсюда запишем их координаты.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image006.png]
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image007.png]
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image008.png]
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image009.png]
Равенство, выражающее вектор ОC через векторы ОА и ОB, запишем в координатах.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image010.png]
Получим такие координаты для вектора C. Но так как он является радиус-вектором точки C, то очевидно, что точка С будет иметь такие же координаты.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image011.png]

А теперь перейдём к следующему виду задач: вычисление длины вектора по его координатам.
Длина вектора [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image013.png] равна корню квадратному из суммы квадратов его координат.
Докажем это утверждение.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image014.png]
Что и требовалось доказать.

Далее рассмотрим ещё одну простейшую задачу в координатах: определение расстояния между двумя точками.
Отметим две произвольные точки пространства М1 и М2. Пусть координаты точки М1 [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image031.png], а координаты точки М2 [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image032.png].
Отрезок М1М2 и является расстоянием между этими точками. А ещё он является длиной вектора М1М2. А длину вектора мы умеем находить по его координатам.
Но для начала выразим координаты вектора через координаты его начала и конца.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image033.png]
Теперь выразим длину вектора М1М2, как корень квадратный из суммы квадратов его координат.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image034.png]
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image035.png]
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image036.png]
Таким образом, мы выразили длину отрезка М1М2 через координаты его концов и получили формулу вычисления расстояния между двумя точками с известными координатами.




Пример 
В прямоугольной системе координат трехмерного пространства дан параллелепипед ABCDA1B1C1D1. Известно, что C1(1; 1; 0), а М(4; 2; -4) – середина диагонали BD1. Найдите координаты точки А.
Решение:
диагонали параллелограмма пересекаются в одной точке, и эта точка является серединой каждой из этих диагоналей. Таким образом, мы можем утверждать, что точка М является серединой отрезка AC1 . Из формул для нахождения координат середины отрезка имеем:


Итак, точкаА имеет координаты (7; 3; -8).

Задание: Вычислить длины векторов [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image020.png], [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image021.png], [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image022.png], [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image023.png] и [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image024.png].
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image025.png]           [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image026.png]           [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image027.png]           [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image028.png]           [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image029.png]
Решение:	
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image030.png]


Задание: По координатам точек [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image037.png], [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image038.png] и [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image039.png] определить вид [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image040.png].
а) [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image041.png], [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image042.png], [image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image043.png];   
Решение:
Зная координаты вершин треугольника, мы можем вычислить длины всех его сторон.
[image: https://videouroki.net/videouroki/conspekty/geom11/4-prostieishiie-zadachi-v-koordinatakh.files/image047.png]

Контрольные вопросы:
1. Запишите формулу для вычисления координат середины отрезка.
Запишите формулу для вычисления расстояния между двумя точка


Простейшие задачи в координатах
Самостоятельная работа в парах 
1.	Даны точки А(5;-2;1) и В(-3;4;7):
  Найти координаты середины отрезка АВ;
2. Найти длину вектора АВ, если А(-35;-17;20), В(-34;-5;8)
3.В [image: img1]ABC вершины A (2; 0; 3), B (0; 1; 2), C (1; 2; 4). Определить вид [image: img1]ABC
4. Дано: ΔАВС, А(-2; 0; 1), В(-1; 2; 3), С(8; -4; 9). ВМ - медиана.
Найти: координаты вектора [image: http://compendium.su/mathematics/geometry11/geometry11.files/image409.jpg]


Простейшие задачи в координатах
Самостоятельная работа в парах 
1.	Даны точки А(5;-2;1) и В(-3;4;7):
  Найти координаты середины отрезка АВ;
2. Найти длину вектора АВ, если А(-35;-17;20), В(-34;-5;8)
3.В [image: img1]ABC вершины A (2; 0; 3), B (0; 1; 2), C (1; 2; 4). Определить вид [image: img1]ABC
4. Дано: ΔАВС, А(-2; 0; 1), В(-1; 2; 3), С(8; -4; 9). ВМ - медиана.
Найти: координаты вектора [image: http://compendium.su/mathematics/geometry11/geometry11.files/image409.jpg]
Простейшие задачи в координатах
Самостоятельная работа в парах 
1.	Даны точки А(5;-2;1) и В(-3;4;7):
  Найти координаты середины отрезка АВ;
2. Найти длину вектора АВ, если А(-35;-17;20), В(-34;-5;8)
3.В [image: img1]ABC вершины A (2; 0; 3), B (0; 1; 2), C (1; 2; 4). Определить вид [image: img1]ABC
4. Дано: ΔАВС, А(-2; 0; 1), В(-1; 2; 3), С(8; -4; 9). ВМ - медиана.
Найти: координаты вектора [image: http://compendium.su/mathematics/geometry11/geometry11.files/image409.jpg]
Критерии оценки практической   работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1-2
	2
	Каждый правильный ответ  1  балл

	3-4
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла


Максимальный балл за работу – 6 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 5-6

	« 4» (хорошо)
	3-4

	« 3» (удовлетворительно)
	2

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 2



Практическая работа №8	
Тема: Решение задач по теме: Скалярное произведение векторов.
Цель:Развивать умения вычислять скалярное произведение векторов и находить  угол между векторами.
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Геометрия 10-11 кл : Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов и др- М.: Просвещение, 2018
Повторение теоретических основ:
- скалярное произведение векторов;
- Формулы скалярное произведение векторов;
-Свойства скалярное произведение векторов.
Теоретический материал и примеры решения задач .
Скалярным произведением двух  векторов называется произведение их длин  на косинус угла между ними.

Обозначение скалярного произведения векторов: 

Формула 
Свойства:
1) Если 	то 
2) Если 	то
3) Если 	то 
4) Если 	скалярный  квадрат  вектора

скалярный квадрат вектора (т.е. скалярное произведение вектора на себя) равен квадрату его длины.

,

 (переместительный закон),

 (распределительный закон),

 (сочетательный закон).
Скалярное произведение через координаты векторов:




Если   и    то  
Скалярное произведение двух векторов равно сумме произведений соответствующих координат этих векторов.

Cos𝛂=
Контрольные вопросы:
1. Запишите формулы для вычисления скалярного произведения векторов.
2. Запишите формулу для вычисления угла между векторами.
Фронтальная работа

1.  Даны векторы a⃗ (−8; 7; −5) и b⃗ (1; x;−6).
 Найдите значение x, если a⃗ b⃗ =50.
2. Даны векторы a⃗ (−8; 5; −9) и b⃗ (7; 6;−7).
 Определите образованный векторами угол (выберите правильный ответ).
· Острый угол
· Прямой угол
· Тупой угол
3.Вычислить угол между прямыми АВ и СD, если А(3;-2;4), В(4;-1;2),С(6;-3;2), 
D(7;-3;1).
Самостоятельная работа по вариантам 
1 вариант а)                                                        2 вариант б)

1)  Ребро  куба  АВСDА1В1С1D1  равно  2. Вычислите  скалярное  произведение  векторов    а) [image: ]                                                        б).

2)  Вычислите  косинус  угла  между  векторами  и  выясните, какой  угол (острый, прямой  или  тупой) образуют  эти  векторы, если


а)                                б)

3)  Ребро  куба  АВСDА1В1С1D1  равно  р. Вычислите
а)  угол  между  прямыми  АВ1 и ВС1 (А1В и АD1)
б)  расстояние  между  серединами  отрезков  АВ1 и ВС1 (АС1 и В1С)

4)  Вычислите угол  между  прямыми  АВ и СD, если 




а)А(;1;0);В(0;0;); С(0;2;0); D(;1;) 
  б) А(6;–4;8); В(8;–2;4); С(12;–6;4); D(14;–6;2)      

Критерии оценки практической   работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	 1-4
	8
	Каждый правильный ответ  2  балла


Максимальный балл за работу – 7 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 8

	« 4» (хорошо)
	6-7

	« 3» (удовлетворительно)
	4-5

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 4



Тема 6.2	Основы тригонометрические тождества
Практическое занятие №9
Тема: Формулы приведения
Цель: Формировать умения выполнять преобразования тригонометрических выражений, используя основные тригонометрические тождества, формулы приведения.
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал.
Основные формулы тригонометрии
Из определений синуса, косинуса, тангенса и котангенса следуют основные тригонометрические тождества:
sin2α+cos2α=1;


tgα∙ctgα=1;




Основой для остальных формул являются формулы сложения:
cos(α-β)=cosαcosβ+sinαsinβ;
cos(α+β)=cosαcosβ-sinαsinβ;
sin(α-β)=sinαcosβ-cosαsinβ;
sin(α+β)=sinαcosβ+cosαsinβ;




Из формул сложения, полагая , где n Є Z, получаем формулы приведения преобразования выражений вида:




sin, cos, tg, ctg, n Є Z.
Для запоминания этих формул удобно пользоваться мнемоническим правилом:
1. Перед приведенной функцией ставится тот знак, который имеет исходная функция в соответствующей координатной четверти:
2. Функция меняется на «кофункцию», если n нечетно; функция не меняется, если n четно. (Кофункциями синуса, косинуса, тангенса и котангенса называются соответственно косинус, синус, котангенс, танген

Контрольные вопросы:
1.Перечислите основные тригонометрические тождества.
2.Сформулируйте мнемоническое правило.
Пример №1 Вычислить значения всех тригонометрических функций для [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/40122/6adbd840_f3ac_0130_8747_12313d0128c8.png]
Решение:
Угол [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/40127/6d54b430_f3ac_0130_8749_12313d0128c8.png] находится во второй четверти, синус в этой четверти положителен, косинус, тангенс и котангенс отрицательны.
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/40129/6e6955b0_f3ac_0130_874a_12313d0128c8.png]
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/40131/6f854150_f3ac_0130_874b_12313d0128c8.png]
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/40133/709a9cc0_f3ac_0130_874c_12313d0128c8.png]
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/40135/71a66d90_f3ac_0130_874d_12313d0128c8.png]
Пример 2. Упростить выражение:
Решение:Sin(900 –x)-cos(1800 –x) +tg(1800 –x) –ctg(2700 +x)=cosx+cosx – tgx+tgx=2cosx
Фронтальная работа(практическая)
№9.1 в.г№9.3в.г №9.4 в.г №9.8а
Самостоятельная работа в паре
№9.8б №9.9а
Самостоятельная работа  по вариантам
Вариант 1
  А1.  Вычислите с помощью формул приведения: 
         Угол 𝛂= 2100
Выразите sin𝛂, cos𝛂, tg𝛂, ctg𝛂 через тригонометрическую функцию угла от 00 до 900.
А2. Замените тригонометрической функцией угла :

 1)2)   ctg ( + );3)  sin (270 – );4)   cos (360 – );	

В1 Преобразовать выражение.   

 В2. Упростите выражение:  

Задания А1-А2  соответствуют уровню обязательной подготовки. 
Вариант 2
  А1.  Вычислите с помощью формул приведения: 
         Угол 𝛂= 3100
Выразите sin𝛂, cos𝛂, tg𝛂, ctg𝛂 через тригонометрическую функцию угла от 00 до 900.
А2. Замените тригонометрической функцией угла :

1)    2)    tg (180 – )3)   cos (2 – );	4)     tg (270 + ).

В1.преобразовать выражение. 

Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1 уровень А1,А2
	5

	Каждый правильный ответ 1 балл


	2 уровень В1
	2
	Каждый правильный ответ 2 балла


Максимальный балл за работу – 7 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	    7

	« 4» (хорошо)
	     5-6                                      

	« 3» (удовлетворительно)
	  3-4

	« 2 « (неудовлетворительно)
	  менее  3



Практическое занятие 10
Тема: Формулы сложения, двойного угла
Цель:Формирование умений и навыков  преобразования тригонометрических выражений  используя формулы сложения, формулы двойного угла	
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
Учебник. 	
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Повторение теоретических основ:
Повторение теоретических основ:
- формулы сложения аргументов
-Знаки тригонометрических функций по четвертям. 
-Значения тригонометрических функций в некоторых углах
Теоретический материал
Формулы сложения тригонометрических функций




sin(α  β) = sinα cosβ cosα sinβ
cos(α  β) = cosα cosβ sinα sinβ
	tg(α + β)
	  =  
	tgα + tgβ

	
	
	1 - tgα tgβ



	ctg(α + β)
	  =  
	ctgα ctgβ - 1

	
	
	ctgα + ctgβ



	tg(α - β)
	  =  
	tgα - tgβ

	
	
	1 + tgα tgβ



	ctg(α - β)
	  =  
	ctgα ctgβ + 1

	
	
	ctgα - ctgβ


Пример1. Вычислить cos750

Решение:Cos 450=cos(300+450)= Cos 300Cos 450-sin300sin450=
Пример 2. Упроститьвыражение: sin5𝛂cos2𝛂-sin2𝛂cos5𝛂
Решение:sin5𝛂cos2𝛂- sin2𝛂cos5𝛂 =sin(5𝛂-2𝛂)=sin3𝛂
Пример 3
Вычислите sin (α + β), если 𝛂 и β- углы ΙΙΙ четверти и   sinα = -4/5, соsβ = – 15/17,


Решение: cosα =   =(так как косинус в третьей  четверти отрицателен)


sinβ = = (так как синус в третьей четверти отрицателен)
sin (α + β) = sinα соsβ + cosαsinβ = -4/5 · (– 15/17) + (–3/5) · (–8/17) = 84/85.
Формулы двойного угла тригонометрических функций:


Подставляя в формулы cos2t=1-2sin2t и cos2t=2cos2t-1 

Пример 
Выразите функции данного угла через функции вдвое меньшего угла, sin420.
Решение:

используя формулу , имеем 
sin420=sin(2∙210)=2sin210cos210.

Пример 
Вычислите 2sin150cos150.
Решение:

используя формулу , имеем 
2sin150cos150=sin(2∙150)=sin300=0,5.

Фронтальная работа.
     №19.1.б №19.2 б №19.4б №21.1 а, №21.2 в№21.3 а

1) Выполните задание.
	1 вариант
	2 вариант

	Упростите выражение

	1.Sin1130cos670 +Sin670cos1130
2.cos(600-𝛂)+cos(600+𝛂)

	1.Sin760cos310 +Sin310cos760
2. sin(300-𝛂) +sin(300+𝛂)

	3.Вычислите sin (α + β), если
sinα = 3/5, соsβ = – 5/13, 
𝛂 – угол ΙΙ четверти
β- угол ΙΙΙ четверти
	3. Вычислите cos (α + β),
 если 𝛂 и β- углы ΙΙΙ четверти и   sinα = -4/5, соsβ = – 15/17, 



Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1 ,2
	2

	Каждый правильный ответ 1 балл


	3
	3
	Каждый правильный ответ 3 балла


Максимальный балл за работу – 5 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	5

	« 4» (хорошо)
	4

	« 3» (удовлетворительно)
	3

	« 2 « (неудовлетворительно)
	  менее  3

















Практическая работа №1 1     	
Тема: Простейшие тригонометрические уравнения
Цель: Формировать навыки и умение решать уравнения
Методическое обеспечение:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал.	
Повторение теоретических основ:
1.Тригонометрические уравнения
2. Формулы корней уравнений
3. частное решение уравнений
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
Учебник. 
А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа Часть 1 , 10-11 кл «Мнемозина»2012г
Алгебра и начала математического анализа Часть 2 , 10-11 кл2012г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал и примеры
Простейшие тригонометрические уравнения – это уравнения вида 
sinx = a, cosx = a,tgx = a
Общиеформулы:
1) sin x = a,                       |a| ≤ 1;                          x = (-1)n arcsin a  + πn, n є z
2) cos x = a,                      |a| ≤ 1;                          x = +arccos a + 2πn, n є z    
3) tg x = a,                         a є R;                           x = arctg a + πn, n є z
4) ctg x = a,        a є R;                           x = arcctg a + πn, n є z
Частные случая:
1)  sinx = 1;                          2.sinx = -1;                               3.sinx =  0   


x= + 2πn, n є zx = -  + 2πn, n є zx = πn, n є z
2)  cosx = 1                                    cosx = -1;                                          cosx = 0

x = 2πn, n є zx = π + 2πn, n є zx = + πn, n є z
Приэтомважнопомнить: 
arcsin (-a) = - arcsin a;  arccos (-a) = π – arccos a;  
arctg (-a) = -arctg a; arcctg (-a) = π – arcctg a
Пример 1. Найдите корни уравнения


Cos(4x+= - 
Решение.  
[image: \[ 4x+\frac{\pi}{4}=\pm\operatorname{arccos \left(-\frac{\sqrt{2}}{2}\right)}+2\pi k. \]]

4х +

4х=

X=


Ответ: X1=      Х2= -

Пример 2. Решите уравнение:  cos2x - = 0
Решение:

Cos2x =
2x = ±arccos(1/2) + 2πn 

2х= ±π/3 + 2πn 
 x = ±π/6 + πn.
Ответ: x = ±π/6 + πn.
 Пример3. Решить уравнение sin(3 - 2x) = -1/2.
Решение:
3 - 2x = (-1)n(arcsin(-1/2)) + πn 
3-2х = (-1)n(-π/6) + πn 

-2х=(-1)n(-π/6) -3+ πn 
x = 3/2 + π/12(-1)n - πn/2.
Ответ: x = 3/2 + π/12(-1)n - πn/2.
Фронтальная работа (устно)
1.Каково будет решение cos x=a, |a| [image: Image3]1?
2.При каком  а уравнение cos x=a имеет решение?
3.Какой формулой выражается это решение?
5.В каком промежутке находится значение а?
6.Каким будет решение уравнения cos x=1?
7.Каким будет решение уравнения cos x=-1?
8.Каким будет решение уравнения cos x=0?
Фронтальная работа.(практическая)

2sinx= 
сos3x + 1 = 0,                 	

cos(x+)= 0

sin(x-)= 0









Практическая работа №1 1     	
Тема: Простейшие тригонометрические уравнения
Цель: Формировать навыки и умение решать уравнения
Теоретический материал и примеры
Простейшие тригонометрические уравнения – это уравнения вида 
sinx = a,       cosx = a,                              tgx = a
Общиеформулы:
1) sin x = a,                       |a| ≤ 1;                          x = (-1)n arcsin a  + πn, n є z
2) cos x = a,                      |a| ≤ 1;                          x = +arccos a + 2πn, n є z    
3) tg x = a,                         a є R;                           x = arctg a + πn, n є z
4) ctg x = a,        a є R;                                         x = arcctg a + πn, n є z
Частные случая:
1)  sinx = 1;                          sinx = -1;                                                  sinx =  0   


x= + 2πn, n є z                x = -  + 2πn, n є z                                 x = πn, n є z
2)  cosx = 1                                    cosx = -1;                                          cosx = 0

x = 2πn, n є z                               x = π + 2πn, n є z                                 x = + πn, n є z

Самостоятельная работа
	1 вариант
	2 вариант

	Уровень А

	1).cos x= ½
	1) sin x= -1/2

	2).2cosx=1   
	 2)   4sinx= 2 

	3). 3tgx= 0 
	3) 5tgx= 0 

	Уровень Б

	6).cos(x+[image: Описание: http://do.gendocs.ru/pars_docs/tw_refs/313/312864/312864_html_m2a18fd3b.gif])=0
	6).sin(x-[image: 312864_html_m2a18fd3b])= 0

	
7). sin 4x=
	
7)cos 4x=  (2 балла)

	
8)
	
8)

	
9)
	
9)

	
10).tg(
	
10) tg(2x-






Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	 Уровень А
1-5
	5

	Каждый правильный ответ 1 балл


	 Уровень Б
6-10
	
10
	
Каждый правильный ответ 2 балла


Максимальный балл за работу – 15 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	    14-15

	« 4» (хорошо)
	   10-13  

	« 3» (удовлетворительно)
	  7-9

	«2»(неудовлетворительно)
	  менее  7





Практическая работа №12	
Тема: « Тригонометрические уравнения 
Цель:формировать умения решать тригонометрические уравнения методом сведения к квадратному и разложением на множители
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
Учебник1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.

Повторить теоретический материал 
Простейшие тригонометрические уравнения
 – это уравнения вида sinx = a, cosx = a, tgx = a
Вспомните частные случаи и общие формулы для решения этих уравнений.
Частные случая:
1)  sinx = 1;          sinx = -1;         sinx =  0   



x= + 2πn, n є zx = -  + 2πn, n є zx = πn, n є z
2)  cos x = 1;          cos x = -1;                                          cos x = 0

x = 2πn, n є z                                      x = π + 2πn, n є z                                   x = + πn, n є z
Общиеформулы:
1) sin x = a,                       |a| ≤ 1;                          x = (-1)n arcsin a  + πn, n є z
2) cos x = a,                      |a| ≤ 1;                          x = +arccos a + 2πn, n є z    
3) tg x = a,                         a є R;                           x = arctg a + πn, n є z
4) ctg x = a,        a є R;                           x = arcctg a + πn, n є z

Методы решения тригонометрических  уравнений.
1. сведение к квадратному
2. разложение на множители
3. решение однородных уравнений
1.Метод сведения к квадратному.
     Метод сведения к квадратному уравнению состоит в том, что, пользуясь изученными формулами, надо преобразовать уравнение к такому виду, чтобы какую-то функцию (например, sinx или cosx) или комбинацию функций обозначить через t, получив при этом квадратное уравнение относительно t. 

 Пример.1. Решите уравнение cos2x – 2 sinx + 2 = 0
     Решение. Вместо cos2 x подставим 1 – sin2x, тогда исходное уравнение примет вид
1 – sin2x – 2 sinx + 2 = 0
sin2x + 2 sinx – 3 = 0
Пусть sinx = t,         -1 ≤ t ≤ 1, тогда уравнение примет вид t2 + 2t – 3 = 0. Решая приведенное квадратное уравнение, получим t = - 3 или t = 1.   t  = - 3 не удовлетворяет условию |t| ≤ 1.

Уравнение sinx =1 имеет решение x =  + 2πn, n є z

   Ответ: x = + 2πn, n є z
Пример.2.3sin2x – 5sinx – 2 = 0
Решение:       3sin2x – 5sinx – 2 = 0.  Пусть sinx= у, тогда
     3у2 – 5у – 2 = 0
D = 25+24=49

У1= -У2= 2


Sinx= -X= (-1)n+arcsin
Метод разложения на множители
  Разложить на множители – значит представить данное выражение в виде произведения нескольких множителей. Произведение нескольких множителей равно нулю, если хотя бы один из них равен нулю, а остальные при этом имеют смысл.
  Способы разложения на множители: вынесение за скобки общего множителя, применение формул сокращенного умножения, группировка.
Пример. Решите уравнение 4 sinx ∙ cosx + 2 cosx + 2 sinx + 1 = 0 
 Решение.
 Сначала сгруппируем первое слагаемое со вторым, третье слагаемое с четвертым. Получим (4 sinxcosx + 2 cosx) + (2 sinx + 1) = 0. Из выражения, стоящего в первых скобках, вынесем 2 cosx. 
Уравнение примет вид 2 cosx (2 sinx + 1) + (2 sinx +1) =0.Вынося за скобки двучлен 2 sinx + 1, получим (2 sinx + 1) ∙ (2 cosx +1) = 0. Отсюда следует, что   (2 sinx + 1) = 0              или               2 cosx + 1 = 0   
         2 sinx = -1             или               2 cosx = -1


sinx = - cosx = - 


x = (-1)n+1 + πn, nєzx = + + 2πk,  kєz


Ответ:    x = (-1)n+1 + πn, nєzx = + + 2πk,  kєz
Метод решение однородных уравнений
Уравнения вида asinx + bcosx = 0 называют однородными уравнениями первой степени.
Пример. Решите уравнение 2 sinx -3 cosx = 0
2 sinx -3 cosx = 0 разделим обе части уравнения на cosx
2 tgx – 3 = 0
2 tgx = 3

tgx = 


x = arctg + πn, nєzОтвет:   x = arctg + πn, nєz
Уравнения вида asin2x + bsinx ∙ cosx + ccos2x = 0 называют однородными уравнениями второй степени. Его решают делением обеих частей уравнения на cos2x или sin2x.
Пример. Решите уравнение sin2x – 1,5 sin 2x + 2 cos2x = 0
Превратим данное уравнение в однородное, заменив 1,5 sin 2x на 3 sinx ∙ cosx. Получим уравнение sin2x - 3 sinxcosx + 2 cos2x = 0. Разделив обе части уравнения почленно на cos2x, получим 
tg2x – 3 tgx + 2 = 0.
tgx = t, 
t2  - 3t +2 = 0, 
t1 = 1; t2 = 2
tgx = 1,              tgx = 2 

x =  + πn, nєzx = arctg 2 + πk, kєz
Фронтальная работа (устная)
1.Тригонометрические уравнения
2. Формулы корней уравнений
3. частное решение уравнений
4. Методы решения тригонометрических  уравнений.
Фронтальная работа (практическая)
[image: ]
[image: ]
3)3cosx +2sinx=1



Самостоятельная работа
	1 вариант
	2 вариант

	
(2 б)


	



Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	 1
	2

	Каждый правильный ответ 2 балл


	2-3
	6

	Каждый правильный ответ 3 балла


Максимальный балл за работу – 8 балловШкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	   7- 8

	« 4» (хорошо)
	   5-6

	«3» (удовлетворительно)
	  4

	«2»(неудовлетворительн
	  менее  4



Тема 7.3Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции

Практическое занятие №13
Тема: Показательные уравнения
.Цель: формирование умений и навыков решения показательных уравнений, систематизировать и  углубить теоретические знания,  способности использовать   теоретические   знания   на   практике.
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал.
1. Уравнение - это равенство, содержащее неизвестную величину, значение которой нужно найти.
1. Корень уравнения – это значение неизвестной величины, при котором равенство не теряет смысла.
1. Решить уравнение – значит найти все его корни или доказать, что корней нет.
1. Функция, заданная формулой у = ах (где а > 0, а≠ 1), называется показательной функцией с основанием а.
D (y) = R (область определения – множество всех действительных чисел).
E (y) =  R+ (область значений – все положительные числа).
[image: ]При а > 1, функция возрастает.                           При 0< а <  1, функция убывает.
[image: ]

Определение 1. Показательным уравнением называется уравнение, содержащее переменную в показателе степени.
Например: [image: ].
Определение 2.Простейшим показательным уравнением называется уравнение вида: [image: ]
	         Решение любого показательного уравнения сводится к решению “простейших” показательных уравнений  вида: 1) af(x)  = ag(x)   или  2)  af(x)  = b.
Уравнение  af(x)  = ag(x)    равносильно уравнению f(x) = g(x) при а  0, а  1.
Этот переход называется потенцированием

	[bookmark: xex5]Способы   решения.
1. Сведение к одному основанию
2. Введение новой переменной
3. Разложение на множители
Порядок выполнения работы.
1) Изучите примеры решения уравнений.
1 СПОСОБ
Уравнения, решаемые приведением к одному основанию левой и правой частей. 
1.af(x)  = ag(x)   f(x) = g(x)
2.af(x) = 1af(x) = а0
применяем свойства степеней


  [image: Описание: \[ \fbox{\begin{array}{l} a>0,\, b>0: \\ a^0 = 1, 1^x = 1; \\ a^{\frac{k}{n}}=\sqrt[n]{a^k} \, (k\in Z,\, n\in N);\\ a^{-x} = \frac{1}{a^x}; \\ a^x\cdot a^y = a^{x+y}; \\ \frac{a^x}{a^y}=a^{x-y}; \\ (a^x)^y = a^{xy}; \\ a^x\cdot b^x = (ab)^x; \\ \frac{a^x}{b^x}=\left(\frac{a}{b}\right)^x.\\ \end{array}} \]]
	Пример:    3,4(5х-3) =1
  Решение   3,4(5х-3) = 3,40      
5х -3 = 0
                  5х = 3
                  х = 3/5
     Ответ: х = 3/5
	Пример: 36-х = 33х -2
                6-х = 3х -2
                -х -3х = -2 -6
                -4х = -8
                   х = 2
     Ответ: х = 2



2 СПОСОБ
Уравнения, решаемые методом введения новой переменной.
Пример. Решите уравнение:  22х -5*2х-88=0
Решение: используем подстановку:
[image: Описание: ~t=2^x.]
[image: Описание: ~2t^2-5t-88 = 0.]
  [image: Описание: \[ D = b^2-4ac = 5^2-4\cdot 2\cdot (-88) = 729 = 27^2>0. \]]
Это означает, что данное уравнение имеет два корня. Находим их:
  [image: Описание: \[ \left[\begin{array}{l} t_1 = \frac{-b+\sqrt{D}}{2a} = \frac{-(-5)+\sqrt{729}}{2\cdot 2}} = 8, \\ t_2 = \frac{-b-\sqrt{D}}{2a} = \frac{-(-5)-\sqrt{729}}{2\cdot 2}} = -5,5. \\ \end{array}\right. \]]
Переходя к обратной подстановке, получаем: 
2х=8        и     2х=-5,5  корней нет
2х  =23	
х=3
Ответ: x = 3.
3 СПОСОБ
Уравнения, решаемые методом вынесения общего множителя за скобки:
Пример. Решить уравнение:  [image: ].
Решение: 
[image: ]; 
[image: ]; 
[image: ];
[image: ]; 
[image: ]; 
[image: ];
 х=0.
Ответ: х=0
Пример . Решите уравнение:
[image: Описание: 3^x\cdot 7^{x+2}=49\cdot 4^x.]
Решение: упрощаем уравнение до элементарного путем равносильных преобразований с использованием приведенных в начале статьи правил деления и умножения степеней:
[image: Описание: 49\cdot 3^x\cdot 7^x=49\cdot 4^x\Leftrightarrow]
[image: Описание: 21^x=4^x\Leftrightarrow \left(\frac{21}{4}\right)^x = 1\Leftrightarrow x = 0.]
Деление обеих частей уравнения на 4x, как и в предыдущем примере, является равносильным преобразованием, поскольку данное выражение не равно нулю ни при каких значениях x.
Ответ: x = 0.
Фронтальная работа (устная)	
- понятие уравнения;
- корень уравнения;
- показательная функция, свойства, график;
- показательное уравнение;
- простейшее показательное уравнение;
- методы решения.	
Фронтальная работа (практическая)	
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Групповая самостоятельная работа(по уровням)
	Решить уравнение:

	1 уровень
1. [image: ]

	2 уровень.
2.[image: ]
3.[image: ]

	3 уровень.
4. [image: ]



Критерии оценки практической   работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1 уровень   1
	1
	Каждый правильный ответ  1  балл

	2 уровень   2,3
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла

	3 уровень   4
	3

	Каждый правильный ответ  3 балла



Максимальный балл за работу –8 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 7-8

	« 4» (хорошо)
	5-6

	« 3» (удовлетворительно)
	4

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 4





Практическое занятие   №14
Тема: Показательные неравенства
Цель: закрепление и обобщение материала по теме;
проверка умений решать показательные неравенства.

Методическое обеспечение:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал.
Определение.
Неравенство, содержащее переменную в показателе степени называется показательным.
Что называется решением неравенства?


Решением неравенства с неизвестным  называют число , при подстановке которого в неравенство получается верное числовое неравенство.
Что, значит, решить неравенство?
Решить неравенство - значит, найти все его решения или показать, что их нет.
Способы решения:
	


	
	




	
	





	


	
	




	
	






Пример.

	Решение:

,


,  возрастает на всей области определения,


.Ответ:.
	Решение:

	


,  возрастает на всей области определения,


.Ответ:.

	Решение:

,


,  убывает на всей области определения,

.

Ответ: .
	Решение:

,


,  возрастает на всей области определения,


,.

Ответ:.


Методы решение:
1) применение свойства показательной функции в неравенствах вида         


1) если а>1- функция возрастает
     то f(x)<k(x)
 2) если 0<a<1-функция убывает
           f(x)>k(x)
	Пример №1
2 3х+7< 2 2х-1
2>1- функция возрастает.
3х +7< 2х -1
3х – 2х <-1 -7
х < -8
Ответ: (-∞; -8) 

	Пример №2
0,4 2х +1>0,16  ( приведем обе части неравенства  к степени с одинаковым основанием)
0,42х +1>0,42
0,4<1- функция убывает.
2х + 1 <2
2х <2 – 1
2х<1
х< ½
Ответ: (-∞;1/2)




2). Показательные неравенства, сводящиеся к квадратным неравенствам.(метод подстановки)

Пример: .
Решение:

,

.

Пусть  тогда

t2-3t+2=0
D=b2-4ac= 9-4*2= 9 -8 =1
t1= 2    t2 =1

     2x=2                      2x=1
x=1                       2x=20
x=0

	Ответ:.
3).Однородные показательные неравенства первой и второй степени.
Однородные показательные неравенства первой степени.

Пример 1. .
Решение:

,

,

,

,


,  возрастает на всей области определения

,


.     Ответ: .
Фронтальная работа (теоретическая)
- определение показательного неравенства
- что значит решить неравенство?
- методы решения
Фронтальная работа( практическая)	
Решить неравенства.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Групповая работа(по  уровням)
Уровень А
А1. Решите неравенство 2х<16
	
1)  [4;+);
	2)  (-∞;4)
	
3) (4;+)
	4) (-∞;4] .


А2. Решите неравенство [image: ]  5х+1 -5х< 20
	       1) (1;+∞) ;
	2)  (-∞;1)
	3) [1;+∞) 
	4). (-∞;1]


Уровень  В.
В1. Укажите  наибольшее  целое   решение   неравенства  [image: ].
В2. Найдите  все  целые  решения  неравенства [image: ][image: ]< 49.
Критерии оценки контрольной  работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А2
	2
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В1 –В2
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла


Максимальный балл за работу – 6 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	5-6

	« 4» (хорошо)
	4

	« 3» (удовлетворительно)
	3

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее 3



Практическое занятие №15
Тема: Логарифмические уравнения
Цель: формирование умений и навыков в решении логарифмических уравнений, систематизация и  углубление  теоретических знаний, использовать   теоретические   знания   на   практике.  
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Повторение теоретических основ:
-  логарифм числа по основанию;
-свойства;
- логарифмическое уравнение;
- методы решения.
Теоретический материал.
Определение. 
Логарифм  числа [image: Описание: chart?cht=tx&chl=b] по основанию [image: Описание: chart?cht=tx&chl=a] — это показатель степени, в которую надо возвести [image: Описание: chart?cht=tx&chl=a], чтобы получить [image: Описание: chart?cht=tx&chl=b].     b >0, a> 0, а≠ 1.
logab=x
ax=b, 
logaax =x,
Свойства логарифма.
[bookmark: P1]P1. Основное логарифмическое тождество:

a
где a > 0, a ≠ 1 и b > 0.
[bookmark: P2]P2. Логарифм произведения положительных сомножителей равен сумме логарифмов этих сомножителей:
loga N1·N2 = loga N1 + loga N2       (a > 0, a ≠ 1, N1 > 0, N2 > 0).
[bookmark: Nota_1][bookmark: P3]P3. Логарифм частного двух положительных чисел равен разности логарифмов делимого и делителя:

log
       (a > 0, a ≠ 1, N1 > 0, N2 > 0).
[bookmark: Nota_3][bookmark: P4]P4. Логарифм степени положительного числа равен произведению показателя степени на логарифм этого числа:

log
     (a > 0, a ≠ 1, N > 0).
[bookmark: Nota_4][bookmark: P5]P5. Формула перехода к другому основанию:

log
       (a > 0, a ≠ 1, b > 0, b ≠ 1, N > 0),
Перечислим и основные свойства логарифмической функции f(x) = loga x:
1. Область определения логарифмической функции есть множество положительных чисел.
2. Область значений логарифмической функции - множество действительных чисел.
3. При a > 1 логарифмическая функция строго возрастает (0 < x1 < x2 Þ loga x1 < logax2), а при 0 < a < 1, - строго убывает (0 < x1 < x2  Þ loga x1 >loga x2).
4. loga 1 = 0 иloga a = 1     (a > 0, a ≠ 1).
5. Если a > 1, то логарифмическая функция выпукла вверх, а если a Î (0;1) - выпукла вниз.
[bookmark: A2]Определение.
Уравнение, содержащее неизвестное под знаком логарифма или  в его основании, называется логарифмическим уравнением.
При решении  логарифмических уравнений  необходимо учитывать:
·  область допустимых значений логарифма: под знаком    логарифма могут находиться только положительные величины;
·    в основании логарифмов - только положительные величины, отличные от единицы;
·    свойства логарифмов;
·    действие потенцирования.
Методы решения уравнений:
1. Решение простейших уравнений по определению логарифма


log и а
аb=x
2.Метод потенцирования (освобождаемся от знаков логарифма)
Из уравнения  logaf(x)=logag(x) переходим к уравнению вида
f(x)=g(x)
3.Метод введения новой переменной
Порядок выполнения работы.
1)Изучите примеры.
Ι. Простейшие логарифмические уравнения.
Пример. Решить уравнения:
a) log2 x = 3,       b) log3 x = -1,       
Решение.  
а) log2 x = 3,     b) log3 x = -1
x = 23                      х=3-1


х=8                        х=    
2.Способ
Пример . Решить уравнениеlog3 (x2 -3x -5)=log3(7-2x)
 Решение: Потенцируя (т.е. освободившись от знаков логарифмов ), получаем:
x2 -3x -5 =7-2x
х2 – х -12=0
х1=4, х2=-3
Проверка:

 Проверим найденные корни по условиям: 

Если х=4, то 
Х=4 посторонний корень  для заданного уравнения  

Если x =-3  верно 
-3 удовлетворяет обоим неравенствам системы, а потому х = —3 — корень заданного уравнения.
Ответ: х = -3
	


Использование свойств логарифма
Решите уравнение:
  [image: Описание: \[ \log_{0,4}(x+2)+\log_{0,4}(x+3)=\log_{0,4}(1-x). \]]
Решение:
Определим  области допустимых значений уравнения. Она определяется следующей системой неравенств:
  [image: Описание: \[ \begin{cases} x+2>0, \\ x+3>0, \\ 1-x>0 \end{cases}\Leftrightarrow \begin{cases} x>-2, \\ x>-3, \\ x<1\end{cases}\Leftrightarrow x\in(-2; 1). \]]
Воспользовавшись правилом сложения логарифмов, переходим к равносильному в области допустимых значений уравнению:
  [image: Описание: \[ \log_{0,4}(x+2)(x+3)=\log_{0,4}(1-x)\Rightarrow \]]
Основания логарифмов одинаковы, поэтому в области допустимых значений можно перейти к следующему квадратному уравнению:
  [image: Описание: \[ (x+2)(x+3) = (1-x)\Leftrightarrow x^2+6x+5 = 0\Leftrightarrow \]]
  [image: Описание: \[ \left[\begin{array}{l}x_1 =-5, \\ x_2 = -1.\end{array} \]]
Первый корень не входит в область допустимых значений уравнения, второй — входит.
Ответ: x = -1.
Метод подстановки
Решить уравнение: lg2x - 3lgx + 2 = 0,	
Решение. 
 Обозначим  lgx = t    (тогда lg2x = (lgx)2 = t2), получим квадратное уравнение
t2 - 3t + 2 = 0,  Находим D и корни уравнения   t1 = 1 и t2 = 2. Следовательно,
	[image: Описание: t1x]
	lg x = 1,

	
	lg x = 2,


откуда x1 = 10 и x2 = 100. Оба корня входят в ОДЗ.
Решите уравнение:  [image: Описание: \[ 3\log_{\frac{1}{2}}^2 x +5\log_{\frac{1}{2}} x - 2=0. \]]
Решение. Область допустимых значений уравнения определяется здесь легко: x > 0.
Используем подстановку:  [image: Описание: \[ t = \log_{\frac{1}{2}} x. \]]
Уравнение принимает вид:    [image: Описание: \[ 3t^2 + 5t -2 = 0\Leftrightarrow \left[\begin{array}{l} t_1= \frac{1}{3},\\ t_2=-2.\end{array}\right. \]]
Обратная подстановка:
  [image: Описание: \[ \left[\begin{array}{l} \log_{\frac{1}{2}} x = \frac{1}{3}, \\ \log_{\frac{1}{2}} x = -2\end{array}\right.\Leftrightarrow \left[\begin{array}{l} x = \frac{1}{\sqrt[3]{2}}, \\ x = 4. \end{array}\right. \]]
Оба ответа входят в область допустимых значений уравнения, поскольку являются положительными числами.
Фронтальная работа.    Найдите корень уравнения
 [image: Описание: 1807ae331fd17317d6cba9263ec1f4a6].
[image: Описание: 8b6cade32e09676ff24d40a6e6267b82]
[image: Описание: c77d9cb5c5e536e198dbcb538c8ca7a2]
Самостоятельная работа по вариантам.
	Вариант  1
Уровень А


	Вариант  2
Уровень А



	Уровень Б

5.log
	Уровень Б

5.  log



Критерии оценки самостоятельной   работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	Уровень А
1-4
	
4
	
Каждый правильный ответ  1  балл

	Уровень Б
5
	
2
	
Каждый правильный ответ  2 балла


Максимальный балл за работу –6 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 5-6

	« 4» (хорошо)
	4

	« 3» (удовлетворительно)
	3

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 3



Практическое занятие №16
 Тема: Решение логарифмических неравенств» 
Цель:  формировать умения   решать логарифмические неравенства, систематизировать  теоретические знания, использовать   теоретические   знания   на   практике.  
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы
Повторение теоретических основ:
-  определение логарифма число;
-свойства;
- логарифмическое уравнение;
- методы решения.
- логарифмическое неравенство
- метод решения неравенств

Теоретический материал.
1. Основные виды логарифмических неравенств.
Вспомнить определение логарифма и некоторые его свойства.
Логарифмом числа b по основанию a называется показатель степени, в которую нужно возвести число a, чтобы получить число b 
loga b =с
ас=ba> 0;  a не равно 1;  b > 0.
Например,                         
log2 4 = 2, так как 22 = 4,
log3 81 = 4, так как 34 = 81.
Определение.
Функция, которая каждому числу x ставит в соответствие его логарифм по некоторому основанию (например, a), называется логарифмической функцией и обычно обозначается так: y = loga x.
при a > 1 логарифмическая функция возрастает, 
0 < a < 1 логарифмическая функция убывает. 
Эти свойства очень важны и понадобятся нам при решении неравенств.
1) привести неравенство к виду loga f(x) >logb g(x)  или <, ≥, ≤.
a) если a > 1, - функция возрастает то составляем систему:
{f(x)>0
{g(x)>0
{f(x) > g(x);
b) если 0 < a < 1, - функция убывает то составляем систему:
{f(x)>0
{g(x)>0
{f(x) < g(x);
Порядок выполнения работы.
1) Изучите примеры.
Пример. Решить неравенство log2 (x – 2) + log2 (x – 3) ≤1. 
Решение.
1) Воспользуемся свойством логарифма: log2 (x – 2)(x – 3) ≤ 1.
Теперь представим 1 как log2 2: log2 (x – 2)(x – 3) ≤ log2 2.
2) Составляем систему:
{(x–2)(x–3)>0
{(x – 2)(x – 3) ≤2,
Решим первое неравенство методом интервалов и получим следующее решение.
[x≥3
[x ≤ 2.
[image: Описание: Logarifmicheskie1]
Решим второе неравенство.
(x – 2)(x – 3) ≤ 2,
x2 – 5x + 6 ≤ 2,
x2 – 5x + 4 ≤ 0,
D = 25 – 16 = 9,
x1 = (5 + 3)/2 = 4,
x2 = (5 – 3)/2 = 1.
(x – 4)(x – 1) ≤ 0.
Получим следующее решение: [image: Описание: Logarifmicheskie2]
1 ≤ x ≤ 4.
А тогда решение исходной системы: x € [1; 2] U [3; 4].
Однако, мы должны еще учесть область определения исходного неравенства:
{x–2>0,
{x – 3 > 0,
то есть x > 3.
А тогда, учитывая область определения исходного неравенства, получим: x € (3; 4].
Ответ: x € (3; 4].
Пример. Решить неравенство log1/2 (16 + 4x – x2) ≤ -4.
Решение.
1) Заметим, что -4 = log1/2 16.
Тогда получаем неравенство log1/2 (16 + 4x – x2) ≤ log1/2 16.
2) Составляем систему:
{16+4x–x2 >0
{16 + 4x – x2 ≥ 16.
Замечу, что третьего неравенства здесь не будет, так как очевидно, что 16 > 0.
Заметим, что первое неравенство системы решать необязательно, ведь если 16 + 4x – x2 ≥ 16, то понятно, что оно будет больше 0. Поэтому нам остается решить только второе неравенство системы.  Решаем его.
-x2 + 4x + 16 ≥ 16,
-x2 + 4x ≥ 0,
x2 – 4x ≤ 0,    x(x – 4) ≤ 0.  Применим метод интервалов и получим ответ: x € [0; 4].
Ответ: x € [0; 4].
Фронтальная работа


Задания для самостоятельного решения:

Вариант 1


Решите неравенство: а)    б) 

 в) 
Вариант 2

Решите неравенство: а) 


б)    в) 


Критерии оценки самостоятельной   работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	а-б
	2
	Каждый правильный ответ  1  балл

	в
	2
	Каждый правильный ответ  2 балла


Максимальный балл за работу –4 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 4

	« 4» (хорошо)
	3

	« 3» (удовлетворительно)
	2

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 2



Тема 8.1  Многогранники 
Практическое занятие №17
Тема: Вычисление площадей и объемов многогранников
Цель: Проверка усвоения знаний по вычислению площади поверхности и объема многогранников
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
Учебники
1.Геометрия 10-11 кл : Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов и др- М.: Просвещение, 2018
2..Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Порядок работы:
1.Повторение  теоретического материала.
Призмой называется многогранник, две грани которого [image: ]-угольники, а остальные [image: ] граней — параллелограммы.
Элементы призмы:
[image: ]
Высота-перпендикуляр, проведенный из какой-либо точки одного основания к плоскости другого основания
Отрезок, соединяющий две вершины призмы, не принадлежащие одной грани, называется диагональю призмы.
Основание призмы- n- угольники
Боковые поверхности- параллелограммы	
Свойства призмы:
1. Основания призмы являются равными многоугольниками.
2. Боковые грани призмы являются параллелограммами.
3. Боковые ребра призмы параллельны и равны.
Площадь поверхности и объём призмы
Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра  основания на высоту призмы. 	Sбок=Pоснh
[image: Описание: S_{полн}  = 2S_{осн}  + S_{бок}]
[image: ]
	Пирамида

	 - многогранник, одна грань которого - произвольный n-угольник, а все остальные п граней - треугольники, имеющие общую вершину

	Обозначая пирамиду, сначала называют ее вершину, а затем вершины оснований.
S - вершина пирамиды;
ABCD - основание пирамиды;
ASB, SBC, SCD, SDA - боковые грани;
SA, SB, SC, SD - боковые ребра;
АВ, ВС, CD, AD - ребра основания;
SO - высота, называется перпендикуляр, опущенный из вершины пирамиды на плоскость основания.
SO[image: ]ABCD
	[image: ]

	Основание правильной пирамиды - правильный многоугольник, а основание высоты - центр многоугольника, SF - апофема, SF[image: ]DC .

	[image: ]


	
В зависимости от числа сторон основания пирамида называется треугольной, четырехугольной, пятиугольной и т.д. (показ)
[image: ][image: ]Пирамида называется правильной, если ее основанием является правильный многоугольник, а основание высоты совпадает с центром этого многоугольника 
[image: ]
Все боковые ребра правильной пирамиды равны, все боковые грани - равные равнобедренные треугольники. Высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из ее вершины, называется апофемою. На рис. 254   SF[image: ]DC , SF - апофема.
Формулы площади полной и боковой поверхности пирамиды и ее объем.
I. Sполн. = Sосн .+ Sбок
II. Площадь боковой поверхности пирамиды равна сумме площадей ее боковых граней.
Sбок. = S1 + S2 + … + Sn, где S1, S2,…, Sn– площади боковых граней.
III. Sбок. = ½ ∙ Pосн ∙ l. - площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна половине произведения периметра основания на высоту боковой грани (апофему -l).
IV. [image: ], где Н- высота пирамиды
Фронтальная работа (устная работа)
-Среди многогранников выберите те, которые являются призмой.
-Что называется призмой? Дайте определения граням, ребрам и вершинам призмы (все элементы указать на плакате).
-Какая призма называется прямой? (изобразить).
-Чему равна боковая поверхность прямой призмы?
-Какая призма называется правильной?
-Какая призма называется наклонной?
-Что называется пирамидой? Дайте определения граням, ребрам и высоте пирамиды (все элементы указать на плакате).
-Начертите пирамиду, обозначьте ее и запишите формулы для нахождения площади полной и боковой поверхностей.
-Что называется усеченной пирамидой? Чему равны боковая и полная ее поверхности?
-Что можно сказать о боковых ребрах и боковых гранях правильной пирамиды?
-Что такое апофема правильной пирамиды?
-Чему равна площадь боковой поверхности правильной пирамиды?
Фронтальная работа(практическая)
Решить задачи.	
[image: ]
1.Сторона основания правильной треугольной призмы равна 6 см, а диагональ боковой грани 10 см. Найдите площадь боковой и полной поверхности призмы.
2.В прямой треугольной призме – основание прямоугольный треугольник с катетами 12см и 35см. Боковое ребро призмы 24см. Найдите площадь полной поверхности призмы.	
3.Основанием правильной пирамиды является четырехугольник со стороной 3см. Высота боковой грани 9см. Найдите площадь боковой и полной поверхностей пирамиды.
4.В основании пирамиды SABC, изображенной на рис. 256, лежит прямоугольный треугольник ABC ([image: ]C = 90°), AC = 3 см, ВС = 4 см. Вычислите объем пирамиды, если высота SA равна 5 см. (Ответ. 10 см3)
Групповая самостоятельная работ
Задание 1 
Выполнить:
 1)  построение правильной треугольной призмы
 2)  необходимые измерения 
3) найти  его объем.
Для этого вам четко нужно помнить формулы. 
Задача 2. Пусть в прямой призме АВСА1В1С1 (рис. 250) [image: ]B = 90°, АВ = 3 см, ВС = 4 см, АА1 = 10 см. 
Вычислить: площадь полной поверхности и объем .

[image: ]
Ответ. 60 см3, 132 см2.
Задание 3
Определите, какие из приведенных утверждений являются правильными, а какие - неправильными:
[image: ]

1) На рис. 251 изображен прямую треугольную призму, в основании которой лежит прямоугольный треугольник ABC ([image: ]B = 90°), АВ = 3 см, ВС = 4 см, АА1 = 10 см.
а) Площадь основания призмы равна 6 см2.
б) Объем призмы равен 120 см3.
в) АС = 7 см.
г) Площадь малейшей боковой грани равна 50 см2
Критерии оценки практической   работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1

	1
	Каждый правильный ответ  1  балл

	2 уровень2
	2
	Каждый правильный ответ  2 балла

	3 уровень3
	3
	Каждый правильный ответ  3 балла


Максимальный балл за работу –6 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	 6

	« 4» (хорошо)
	4-5

	« 3» (удовлетворительно)
	3

	« 2» (неудовлетворительно)
	менее 3



Тема 9.2 Производная
Практическое занятие №18.
Тема: Вычисление производных
Цель: Формирование навыков и умение применять знания на практике
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Порядок выполнения работы.

 Изучить теорию и примеры.
Производной функции f(x) в точке x0 называется предел отношения приращения функции Δf в этой точке к приращению аргумента Δх, когда последнее стремится к нулю (бесконечно мало). [image: ]
Физический ( механический ) смысл производной.
Если s=s(t) – закон прямолинейного движения тела, то  производная выражает мгновенную скорость в момент времени t: υ(t)=s|(t)
Скорость изменения скорости этого движения, т.е. ускорение а(t) = v' (t) = S' ' (t).
С физической точки зрения дифференцирование – определение скорости изменения переменной величины. Производная, таким образом, играет роль скорости изменения зависимой переменной  y  по отношению к изменению независимой переменной х. 
Геометрический смысл производной
Если к графику функции можно провести касательную , непараллельную оси У, то f|(𝛂)  выражает угловой коэффициент касательной  k= f|(𝛂)  
Поскольку k=tg𝛂, то верное равенство f| (𝛂)= tg𝛂
[image: ]
Если функция y=f(x) имеет производную в точке х, то её называют дифференцируемой
в точке х. Процедуру нахождения производной называют  дифференцированием.
Таблица производных основных элементарных функций:
	
1. 
2.[image: ]


3. 

4. 

5. 

6. 


7.              8. 
	
9.  

10

11. 

12

13. 


	Сложные функции


1.

2. 

3.

4.

5. 

6. 

	
7.  

8.

9. 

10. 

11.



Правила дифференцирования


1.

2.

3.
Фронтальная работа.
0. Используя таблицу производных, правила дифференцирования суммы, произведения и частного элементарных функций, найти производные следующих функций:

	
1.
	
2



	[image: Описание: http://itoim.kspu.ru/matematika/m5/42.gif]3 
	4.

	
5

	
6


	[image: Описание: http://itoim.kspu.ru/matematika/m5/37.gif]
7
	[image: Описание: http://itoim.kspu.ru/matematika/m5/39.gif]
8



2. Найти производную сложной функции.

	
	

	




Самостоятельная работа в паре
1.Используя таблицу производных, правила дифференцирования суммы, произведения и частного элементарных функций, найти производные следующих функций:
	
1.

	2



2.Решить уравнение y’=0.
	1


	2




3. Найти производную сложной функции.
	1



	2




Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	1
	2
	Каждый правильный ответ 1 балл

	2 
	4
	Каждый правильный ответ  2  балла

	 3 
	6
	Каждый правильный ответ  3 балла


Максимальный балл за работу – 12  баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	    11-12

	« 4» (хорошо)
	      8-9

	« 3» (удовлетворительно)
	   6-7

	« 2 « (неудовлетворительно)
	  менее 6





Практическое занятие №19
Тема: Исследование функций на монотонность. Отыскание точек экстремума
Цель:  Формировать навыки и умение исследования функции на монотонность и экстремум.
Повторение теоретических основ:
- достаточный признак возрастания и убывания функции;
- алгоритм исследования функции на монотонность;
- необходимое условие экстремума;
- признак максимума и минимума;
-алгоритм исследования функции на экстремум
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Теоретический материал.
1. Достаточный признак возрастания функции.
Если f /(х) >0 в каждой точке интервала I , то функция f возрастает на интервале I
2. Достаточный признак убывания функции.
Если f /(х) < 0 в каждой точке интервала I , то функция f убывает на интервале I
 АЛГОРИТМ.
1. Найти обл. опр. функции D(f)
2. Найти f \(х) 
3. Найти при каких значениях независимой переменной значения f \(х) >0 или f \(х) <0
4.Записать ответ на каком множестве заданная функция убывает или возрастает
 (f \(х) >0, функция возрастает     , f \(х) <0, функция убывает  )
Критические точки функции
Определение.  
Внутренние точки D(f)  в которой f /(х)=0 называются критическими точками  этой функции. (точки экстремума) 
 Существует утверждение  (теорема Ферма) в честь французского математика Пьера Ферма
 НЕОБХОДИМОЕ УСЛОВИЕ ЭКСТРЕМУМА.
Если точка х0 является точкой экстремума функции f и в этой точке существует производная f|, то она равна нулю: 
f| (х0) =0
АЛГОРИТМ.
1. Найти D(f)
2. Найти f /(х)
3. Найти точки в которых f /(х)=0
4. Отметить на числовой прямой эти точки.
5. Определить знак производной  в каждом интервале.
6. Сделать вывод о том, является ли точка максимумом или минимумом.
«+» на «-) ;   «-» -на «+»
maxmin
Пример 1.
 Определите промежутки возрастания и убывания функции у = 2х-7.
    Примерное оформление работы.
1) Д( f ) = R
2) у / = (2х-7), = 2
3) у /> 0 на промежутке ( -∞;+∞ ), следовательно, функция у = 2х-7 возрастает на промежутке ( -∞;+∞ )
    Ответ: функция возрастает на промежутке  ( -∞;+∞ ).
Пример 2
Определите промежутки возрастания и убывания 

функции у = -8х2+3
  
  Примерное оформление работы.
1. Д( f ) = R
1. у /= (-8х 2+3) ,=  -16х
1. у /> 0, если -16х>0,
                              х<0. Функция  у возрастает на промежутке ( -∞; 0 ).
             у/< 0, если -16х< 0,
                              х > 0. Функция  у убывает на промежутке ( 0; +∞;  ).
4) Т.к функция у = -8х 2+3 непрерывна в точке х 0=0, то у возрастает на промежутке ( -∞; 0 ) и убывает на промежутке( 0; +∞;  ).
Ответ: функция возрастает на промежутке ( -∞; 0 ) и убывает на промежутке
( 0; +∞;  ).
Пример 3
Найти точки максимума ( минимума) функции f(x) = 2x3 -3x2 -1
Решение.
f(x) = 2x3 -3x2 -1
      1. D(f)  = R
2. f\ (x) = 6x2 -6x
3. f\ (x) =0, 6x2 -6x = 0
                         6х (х-1)=0
	6х=0 или х-1 =0
                             Х=0        х=1

4. 

                             +                    0                             -                                 1	+
	max                                                           min
		
5.   f(-1) = 6*(-1)2 -6*(-1) =6+6 [image: ]0
f(0,5) = 6*(0,5)2 -6*(0,5) =1,5 -3 [image: ]0
f(2) = 6*(2)2 -6*(2) =6+6 [image: ]0
6.             х=0 max    х=1 min
Ответ: .      х=0 max    х=1 min
Фронтальная работа.
Определите промежутки возрастания и убывания функции  а) у =  -9х+4  б) у = 6х 2-3.
Определите точки экстремума функции: а)  f(х)=  1/3х 3  - х.  б)  у = ( х-2) 2
2) Самостоятельная работа
1. Найти экстремумы графика функции:
Вариант 1                                           Вариант 2


а) у = х	            а) у = -


б) у = - х	               б) у = х


в) у = 3х	                          в) у = х
      2.Найти промежутки монотонности функции:
 
     Вариант 1                                              Вариант 2


а) у = 	                       а) у = х


б) у = 0,25 х 	            б) у = -х


в) у = 6х – х	           в) у = х




Критерии оценки практической работы
Каждый правильный ответ  2  балла
Максимальный балл за работу – 12  баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	12 - 11

	« 4» (хорошо)
	10 - 9

	« 3» (удовлетворительно)
	8 - 7

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  7












Тема10.1 Первообразная и интеграл
Практическое занятие № 20
Тема: Три правила нахождения первообразной
Цель: Формирование навыков и умение нахождения первообразной функции
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Порядок выполнения работы.
Теоретический материал
Определение первообразной
Функцию у= F(x) называют первообразной для функции у = f(x) на промежутке Х, если для х[image: ]Х называется равенство F \(x) =f(x)
Пример.	
 Функция у=х2 является первообразной для функции у= 2х, т.к (х2) \=2х
Функция у=х3 является первообразной для функции у= 3х2, т.к (х3) \=3х2
2.Формулы для нахождения первообразной
	f(x)
	F(x)

	0
	C

	1
	x

	X
	[image: ]

	xn
	[image: ]

	[image: ]
	ln│x│

	Sinx
	-cosx

	Cosx
	sinx

	[image: ]
	tgx

	[image: ]
	-ctgx

	ex
	ex

	ax
	[image: ]



Пример: Найдите общий вид первообразных для функции :  1)[image: ]
Решение: [image: ]
2) f(х)= х4 + 1/х4 +5
   Решение:  F(х)=  х5/5 – 1/ 3х3  + 5х + С
Решение: [image: ]
Пример. Найти общий вид первообразных для функции f(x) = x3 +[image: ]. Для функции x3 одной из первообразных будет функция [image: ], а для функции [image: ] одной из первообразных будет являться функция -1/x. Используя первое правило, имеем:
F(x) =[image: ]– 1/x +C.
Пример. Найдем общий вид первообразных для функции f(x) = cos(x). Для функции cos(x) одна из первообразных будет являться функция sin(x). 
F(x) = sin(x).
Пример. Найти одну из первообразных для функции y = sinx. Для функции sin(x) одной из первообразных будет являться функция -cos(x). 
F(x) = -cosx	
2.Существует три основных правила нахождения первообразных функций. Они очень похожи на соответствующие правила дифференцирования.
Правило №1:  Если F есть первообразная для f, а G – первообразная для g, то F+G есть первообразная для f+g.
Пример: Найдите общий вид первообразных для функции :  1)[image: ]
Решение: [image: ]
2) f(х)= х4 + 1/х4 +5
   Решение:  F(х)=  х5/5 – 1/ 3х3  + 5х + С
Правило №2:  Если F есть первообразная для f, а k – постоянная, то функция kF – первообразная для kf.
Пример: Найдите общий вид первообразных для функции: [image: ]
Решение: [image: ]
Правило №3:  Если F(x) есть первообразная для f(x), а k и b – постоянные, причём к≠0, то [image: ] есть первообразная для [image: ].
Пример: Найдите общий вид первообразных для функции: [image: ]
Решение: [image: ]
Пример. Найти общий вид первообразных для функции f(x) = x3 +[image: ]. Для функции x3 одной из первообразных будет функция [image: ], а для функции [image: ] одной из первообразных будет являться функция -1/x. Используя первое правило, имеем:
F(x) =[image: ]– 1/x +C.
Пример. Найдем общий вид первообразных для функции f(x) = 5cos(x). Для функции cos(x) одна из первообразных будет являться функция sin(x). Если теперь воспользоваться вторым правилом, то будем иметь:   F(x) = 5sin(x).
Пример. Найти одну из первообразных для функции y = sin(3x-2). Для функции sin(x) одной из первообразных будет являться функция -cos(x). Если теперь воспользоваться третьим правилом, то получим выражение для первообразной:  F(x) = (-1/3)cos(3x-2)
Пример. Найти первообразную для функции f(x) = 1/(7-3x)5
Первообразной для функции [image: ]будет являться функция   [image: ]. Теперь воспользовавшись третьим правилом, получим:   F(x)= -[image: ]=[image: ]
Контрольные вопросы:
Что называется первообразной? Перечислите свойства первообразной.
Назовите первообразные элементарных функций. Правила нахождения первообразной.
Фронтальная работа.
Найдите первообразную
№48.6; №48.7; №48.8; №48.9; №48.10; №48.11(b.г)
Самостоятельная работа
	1 вариант
	2 вариант

	Уровень А
Найдите общий вид первообразной

1.f(x) = 3 – x2 -

2. f(x) =5х2 -
3. f(x)= 3cos 4x
4.f(x) = (3x-7)2

5. f(x) =
Уровень Б
Найдите общий вид первообразной

f(x)= 



	Уровень А
Найдите общий вид первообразной

1.f(x) = 2  + x4  +

2. f(x) =4х3 -
3. f(x)=4sin3x
4.f(x) = (2x +6)3

5. f(x) =
Уровень Б
Найдите общий вид первообразной

f(x) = 


Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	Уровень А
	5
	Каждый правильный ответ 1 балл

	Уровень Б
	4
	Каждый правильный ответ  4  балла

	 3
	
	


Максимальный балл за работу – 9  баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	    9

	« 4» (хорошо)
	      7-8

	« 3» (удовлетворительно)
	   5-6

	« 2 « (неудовлетворительно)
	  менее 5



Практическое занятие № 21
Тема: Формула Ньютона - Лейбница
Цель: Формирование навыков и умение применять формулу Ньютона-Лейбница при вычислении определенного интеграла
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
2. Алгебра и начала анализа.10-11 кл.часть 2 А.Г. Мордкович. .- М.: Просвещение, 2013г

Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Повторение теоретических основ:
- Определение первообразной
-Формулы интегрирования
- правила нахождения первообразных
-формулу Ньютона - Лейбница

Порядок выполнения работы.

1)	Изучить теорию и примеры.

Формулы для нахождения первообразной
	f(x)
	F(x)

	0
	C

	1
	x

	X
	


	xn
	


	

	ln│x│

	Sinx
	-cosx

	Cosx
	sinx

	

	tgx

	

	-ctgx

	ex
	ex

	ax
	




Геометрический смысл интеграла
Кратко об интеграле можно сказать так: интеграл – это  площадь.
Определение: Пусть дана положительная функция f, определённая на конечном отрезке [a;b]. Интегралом от функции f на отрезке [a;b] называется площадь её под графика.
[image: ]

Теорема.
Если функция  у =f ( x ) непрерывна на отрезке [а;b], то справедлива формула
[image: ]
Это и есть формула Ньютона – Лейбница в честь английского физика  Исаака Ньютона и немецкого философа Готфрида Лейбница.
На практике используют   записи[image: ]
Тогда формула выглядит так    [image: ]
Вычисляя определенный интеграл, сначала находят первообразную, а затем осуществляют двойную подстановку.
- В чем заключается геометрический смысл определенного интеграла? 
С точки зрения геометрии определенный интеграл - это ПЛОЩАДЬ. Площадь криволинейной трапеции можно находить по формуле Ньютона-Лейбница
 Свойства определенного интеграла.
Свойство 1
 Интеграл от суммы функций равен сумме интегралов



Свойство 2. Постоянный множитель можно выносить за  знак интеграла: 
[image: ]
Р е ш е н и е [image: ]


Пример.  Вычислить 


Решение: =
Пример:
Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у = х2 + 2, х = 1, х = -2 
[image: ]

Фронтальная работа (устно)
 Вопросы для повторения:
Что называется определенным интегралом?
Выпишите формулу Ньютона – Лейбница и объясните ее смысл.
Расскажите алгоритм вычисления определенного интеграла.

1. Выполните в парах
Верно ли равенство
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Фронтальная работа.
№49.1 №49.2 (в) №49.3(в)  №49.4 (в) №49.5(в)  №49.6(в)  №49.6 (в)
Самостоятельная работа по вариантам
1 вариант
Уровень А.
  А1.  Вычислите  интеграл:
а)[image: ];      б)  [image: ].
А2.  Верны ли равенства:
а) [image: ]  б) [image: ]в) [image: ]
Уровень В.
  В. Вычислите интеграл  
[image: ]



2 вариант
Уровень А.
  А1.  Вычислите  интеграл:
а)[image: ];  б)[image: ].
А2. Верны ли равенства.
а) [image: ]     б) [image: ]
Уровень В.
   Вычислите интеграл  
[image: ]


Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	Уровень А
	8
	Каждый правильный ответ 2 балл

	Уровень В
	8
	Каждый правильный ответ  4  балла

	 3
	
	


Максимальный балл за работу – 16  баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	    15-16

	« 4» (хорошо)
	      11-14

	« 3» (удовлетворительно)
	   8-10

	« 2 « (неудовлетворительно)
	  менее 8



Тема 12.1 Уравнения и системы уравнений
Практическое занятие №22    
Тема: «Общие методы решения уравнений»
Цель: Формировать  умения решать уравнения
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
2.  Алгебра и начала анализа.10-11 кл.часть 2 А.Г. Мордкович. .- М.: Просвещение, 2013г

Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Порядок выполнения работы.

Теоретический материал.
Фронтальная работа (устная)
- понятие уравнения;
- корень уравнения;
- показательное,  логарифмическое и иррациональное уравнение
Методы решения 
Замена уравнения h(f(x)) = h(g(x))
уравнением f(x) = (g(x)
Показательное уравнение

Переходим от уравнения аf(x)=ag(x) (a к уравнению f(x)= g(x)

Логарифмические уравнения logaf(x) =logag(x)   (aк уравнению
f(x)= g(x)

Иррациональные уравнения к уравнению f(x)= g(x)
Пример:
                3,4(5х-3) = 3,40      
                5х -3 = 0
                  5х = 3
                  х = 3/5
Ответ: х = 3/5
Метод разложения на множители
Уравнение вида
f(x)h(x)g(x) =0 можно заменить совокупностью уравнений:
f(x) = 0, h(x) = 0,  g(x) =0

Метод введения новой переменной
Решить уравнение: lg2x - 3lgx + 2 = 0,	
Решение. 
 Обозначим  lgx = t (тогда lg2x = (lgx)2 = t2), получим квадратное уравнение
t2 - 3t + 2 = 0,Находим D и корни уравнения   t1 = 1 и t2 = 2. Следовательно,
	[image: Описание: Описание: t1x]
	lg x = 1,

	
	lg x = 2,


откуда x1 = 10 и x2 = 100. Оба корня входят в ОДЗ
Фронтальная работа (практическая)
Решить уравнение:
[image: ]
[image: ]
[image: Описание: Описание: 8b6cade32e09676ff24d40a6e6267b82]
х3 -9х2 +20х=0
  2х * х -4х -4 +2х=
Работа в парах
№56.4 а  №56.10 а №56.15а 356.20а
Самостоятельная работа
Уровень А
1.  0,35-2х=0,09

2. 
3.[image: ]
Уровень В
4. log3 (x2 -3x -5)=log3(7-2x)
5. 2х2sinx – 8sinx +4= x2
Критерии оценки практической работы
	Задания
	Баллы
	Примечание

	Уровень А
1 - 3
	3
	Каждый правильный ответ 1 балл

	Уровень В
4-5
	4
	Каждый правильный ответ  2  балла


Максимальный балл за работу – 7  баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	6-7

	« 4» (хорошо)
	4-5

	« 3» (удовлетворительно)
	3

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  3



Практическое занятие №23  
Тема:  Решение систем уравнений
Цель: Формировать навыки и умение решать системы уравнений
Обеспечение практической работы:
Теоретический материал методической рекомендации к практической работе.
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов А.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
2. Алгебра и начала анализа.10-11 кл.часть 2 А.Г. Мордкович. .- М.: Просвещение, 2013г

Индивидуальные карточки с вариантом практической работы.
Порядок выполнения работы.
Теоретический материал.
Определение .
Несколько уравнений  с двумя  переменными  образуют систему уравнений, если нужно найти пару значений (х,у)   которые одновременно удовлетворяют 1 и 2 уравнению.
Пару значений (х,у) которая одновременно является решением первого и второго уравнения, называют решением системы уравнений.
 Определение
Две системы уравнений называют равносильными, если они имеют одни и те же решения или если обе системы не имеют решений. Метода решения:( подстановки, сложения, введение новых переменных) 
Фронтальная работа.
№59.1а №59.3 а №59.6а №59.9а
Самостоятельная работа в парах
№№59.1б №59.3 б №59.6б №59.9б
Самостоятельная работа по вариантам
1.Вариант № 59.1 в№59.3в  №59.7.а  № 59.14.а№ 59.16.а
2. Вариант№59.1 г№59.3г №59.7 б№ 59.14.б№ 59.16.б

Критерии оценки практической работы
Каждое задание оценивается в 2 балла
Максимальный балл за работу – 10 баллов
Шкала перевода баллов в отметки
	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	9-10

	« 4» (хорошо)
	7-8

	« 3» (удовлетворительно)
	5-6

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  5


[bookmark: _GoBack]

4.Список используемой литературы.
	





















Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

				
Основные источники:					
1.Алгебра и начала анализа.10-11 кл. Алимов ш.А., Колягин Ю.М. и др М.: Просвещение, 2018г
2.Геометрия 10-11 кл : Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов и др- М.: Просвещение, 2018г
Дополнительные:
1. Смирнова И.М, Смирнов В.А Геометрия 10-11 кл – Мнемозина, 2013
2. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. Геометрия (базовый и профильный уровни). 10-11. – М.,  2012.
3. Математика в Открытом колледже  http://www.mathematics.ru 
4. Общероссийский математический портал   http://www.mathnet.ru
5. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов  www. school-collection. edu. ru 
6. Информационные, тренировочные и контрольные материалы   www. fcior. edu. ru 
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