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1. [IacmopT KOMILIEKTA OLIEHOYHBIX CPEICTB
1.1. ObsacTh NPUMEHEHNSI KOMILJIEKTA OLICHOYHBIX CPE/ICTB
KoMIiekT o1ieHOUHbIX CpeACTB MpeIHa3HAYeH Il IPOBEPKH PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS
yuebHo# aucuuminiabl OI1.02 OcHOBBI MaTepHUanOBEACHUS U TEXHOIOT U
oO11eciiecapHbIX pabOT OCHOBHOM IpodecCroHaNbHONU 00pa30BaTeIbHON MPOTPAMMBI
(manee OIIOIT) mo mpodeccuu 35.01.27 Mactep celbcKOX035IHCTBEHHOTO

MIPOU3BOJICTBA

KoMIuIeKT OLeHOYHBIX CPe/ICTB MO3BOJISIET OLIEHUBATD:
1. dopmupoBaHue 31eMeHTOB npodeccuonanbubix kommnerennuil (I11K) u
anemMeHToB 001mux komnereHuuit (OK):

Tabnuya 1
IIpodeccuonaabHbIe Iloxa3aTenn oueHKH CpeactBa npoBepku (Ne
U o01Iue pe3yJbTaTa 3aaHui)
KOMIIeTEeHIINH
1 2 3

IIK 1.2. IIpousBoauts | Ucnions3yer KOHTpOJIbHO- | PaboTa Ha nmpakTHYeCcKuX
PEMOHT Y3J10B U HBMGPHTGHBHBIﬁ WHCTPYMEHT | 3ausatusx Nel-5.
MEXAHU3MOB JUIS. BBISIBIIGHUSI HEHUCIIPABHBIX
CeNbCKOXOo3siicTBeHH | Y3/IOB H MCXaHM3MOB.
BIX MAIIHH 1 Onpenensier AT OPUTMBI
00opy10BaHHS. BBITIOJTHEHHS pagor B

npodeccHOHaIbHON U CMEKHBIX

o0nacTsx

OOBSCHSIET CYIIHOCTh W/WIU

3HAYMMOCTh COL[MAJIbHYIO

3HAYMMOCTh Oymyriei

npodeccum.

AHau3upyeT 3a1ady

npodeccuu U BBIACTATH €€

COCTaBHBIE YaCTH.
OK 02. [IpencrasisieT cogepkanue PaGoTta Ha nmpakTUuecKux
Opranu3oBbIBaTh AKTyaJIbHOM HOPMATUBHO- 3aHsaTUsAX Nel-5.
COOCTBEHHYIO MPABOBOM TOKYMEHTALIHH. PesybTaThi
NEeATENbHOCTD, UCX0s | OnpenenseT BO3MOXKHBIE | auddepennmposansoro
U3 LU U CIIOCOOOB TPaeKTOpUHU MPOPECCUOHATBHOM saueTa

€€ TOCTHKECHUS,
ONPEAEIEHHBIX
PYKOBOJUTENEM

nearenbHocTh. [IpoBoauT
TJIAaHUPOBAHUE
poheCCHOHAITLHOM
JIESITCILHOCTh




OK 2. Ucnonbp3oBath
COBPEMEHHBIE
CpelICTBA MOUCKA,
aHanusa u
HUHTEpIpeTaluu
uH(popMaIum, u
nH(pOpMAIIMOHHBIE
TEXHOJIOTUU JJIs
BBITIOJTHEHUS 3a]1a4
npodeccuoHabHON
NeSATeIbHOCTH;

Hcnonb3oBath
UH(GOPMAIIMOHHO-
KOMMYHHUKAITHOHHBIC
TEXHOJIOTUH B
npodeccroHaIbHON
JeSITeTLHOCTH.

AHanuzupyer jIaHupOBaHHUE
npouecca noucka. Dopmynupyer
3aJlauM MOUCcKa
uH(popMaK Y CTAHABIUBAET
IPUEMBI CTPYKTYPUPOBAHHUS
uHdopmanuu.Onpenenser
HOMEHKJIATypy
UH(OPMAIIMOHHBIX HICTOYHUKOB,
IPUMEHSEMBIX B
npodeccuoHaIbHON
nestenbHocTU. OnpeenseT
HEOOXOIMMbIE UICTOYHUKH
uHpopmaryu. CucteMaTu3upoBa
Th TIOJIy4aeMYIO

uH(popmanuio. Beisipnsier
HamboJee 3HaYuMOoe B TIepeyHe
uHpopmaryn.CocTaBisieT
dbopMy pe3ysbTaToOB MOUCKA
uHpopmaryn. OrieHuBaeT
MPAKTUYECKYIO 3HAYUMOCTh
PE3yNIbTATOB MOUCKA.

Omnpenensier COBpeMEHHBIC
CpeJICTBa M YCTPOMCTBA
UHpOpMaATH3AINH. Y CTaHABINBA
eT MOPSAIOK UX IPUMEHEHUS 1
IporpaMMHOE 0OeCIIeueHUE B
npodeccruoHaIbHON
nesTenbHocTH. BeiOupaer
cpencTBa HHPOPMAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTUHN ISl peIIeHUs
podeCCHOHATBLHBIX
3agad.Onpenenser
COBPEMEHHOE MTPOTPaMMHOE
obecnieuenue. [ Ipumensier
cpenctBa nH(pOpMaATU3ALNUH U
WH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOT WA
JUTS peann3anuu
npodecCHoHaTbHON
NeSTETHHOCTH.

PaboTa Ha mpakTHUYeCKUX
3ansaTusax Nel-5.

PesynbTatsl
1 pepeHInpOBaHHOTO
3a4dera

PaboTta Ha npakTUYECKHUX
3ansaTusx Nel-5.

PesynbTaTsl
U pepeHInpoBaHHOTO
3adera

OK 7. ConeicTBOBaTh
COXpaHEHHIO
OKPY’KAIOIIEH CPEBI,
pecypcocOepeKeHHIo,
MIPUMEHSTH 3HaHUS 00
M3MEHEHUHU KIuMarTa,

OTIpEJIEIISITh HAPABIICHUS
pecypcocOepeKeHus B paMKax
npodecCuoHaIbHOU
NEATENIbHOCTH 10 TTpodeccuut
OCYIIECTBIISITH pabOTy C
COO0JII0ICHUEM MPUHIIUIIOB

PaboTa Ha mpakTHUYECKUX
3ansTusax Nel-5.

Pe3ynpTarsl
nuddepeHunpoBaHHOr03aue
Ta




MIPUHIIUTIBI OepexIIMBOro MPOU3BO/ICTBA;
OepeKIUBOro [IpoBoauT nnanupoBaHue
IIPOU3BOJICTBA, npodeccuoHaIbHOM

3 PpeKTUBHO NEATENbHOCTH

JIEUCTBOBATH B

Ype3BbIYANHBIX

CUTYaIUsAX

OK 9. Tlonws30BaTbCs
npodeccCuoOHaATbHON
JOKYMEHTAlUEN Ha
rOCYJapCTBEHHOM U
WHOCTPAHHOM SI3bIKaX

ITonrMaTh OOIIMHM CMBICIT YETKO
TIPOM3HECCHHBIX BHICKA3bIBAHHIMA
Ha U3BECTHBIE TEMBI
(mpodeccuoHaNIbHBIC U
OBITOBBIC), TOHUMATh TEKCTHI Ha
6a30BbIe TpodeccroHaIbHbIE
TEMBIL;

Ta

PaGoTta Ha nmpakTUYECKHUX
3ansaTusx Nel-5.

PesynbTarsl
nuddepeHrpoBaHHOT03a4e

2. OueHka yMEHUN U YCBOECHUE 3HAHUN

Tabauya 2
OcBoOeHHbIE YMeHMNS, Ne 3apanmit
IToka3arenu pe3yabTara
yCBOEHHbI€ 3HAHMSI 1J151 TPOBEPKH
1 2 3

V1. YMeTh BBITIOJIHATH 3Hanue TexHojoruu nposeneHus | 31, [13.Nel,
MEXaHUYECKUE CTaTUYECKUX W  JUHAMHYECKHUX | TECTHI
UCHIBITAaHUS 00PA3I0B UCIIBITAHUM CBOWCTB MAaTE€pUAIOB;
MaTepuasoB; .

000CHOBaHHBIN BBIOOD
31 3HaTb OCHOBHEIE 0o00opy/IoBaHUS ISl TPOBEJICHUS
CBOMCTBA U UCIIBITAHUS 00PA3I[0B MAaTEPHAIIOB;
KJIAaCCU(PUKAITHIO .

TO4YHOCTP U MOJHOTA 3HAHUU 11O
MaTepuasos, .

OCHOBHBIM CBOWCTBaM U
HCIIOIb3YIOIIMNXCS B

. KJaccu(UKaIMy MaTeprasos,

podeCCHOHATLHON

UCIIOB3YIOIIMNXCS B
NEeATEeNIbHOCTU .

npodeccHoHaTbHON NeITeTEHOCTH.
Y2. Ymers Bnanenue texHonorueit Gpusmko- [13 Ne2, 113
MCIOJIB30BaTh (PU3UKO- XUMHUYECKUX METOJIOB Ne3, Tectsl

XUMHYCCKHUEC MCTOAbI
HCCICAOBaHU MCTAJIIIOB,

32. 3HaTh
HalMEHOBaHUE,
MAapKHUPOBKY, CBOKMCTBA
00pabaThIBAEMOTO
Marepuana

HCCICAO0BaHUA MCTAJIIIOB,

To4HOCTh M MOJHOTA 3HAHUH MO
HaMMEHOBAHUIO, MAPKUPOBKE,
cBOMcTBaM 00pabaThIBa€MOTO
Marepuania.

V3. YMeTh n0oIp30BaTHCA
CIIPABOYHBIMHU

BBIOOpA
JUTSI

[IpaBunpHOCTH

CIPABOYHBIX TaOJIHI]

31 — 35, TecThl




TaOJIMIIAMU IS
OIIPEICIIEHUS] CBOMCTB
MaTEpUAJIOB;

33. 3HaTh npaBuia

OIIPCACICHUA CBOMCTB MaTCpUaIOB;

TouHocTr M WOJHOTA 3HAHUH TI0
IpaBUIIaM IIPUMEHEHUS
OXJIAKIAIOMUX W CMa3bIBAIOMINX

MIPUMEHECHUS MaTepHuaos.

OXJIAXKIAIOIMUX U

CMa3bIBAIOIINX

MaTepuaioB

VY 4. YmeTs BEIOUpaTh Bnanenue nonxHoit undopmarueit o | 32, 33, 34, 35,
MaTepuabl s Marepuanax s OCYLIECTBJICHUS | TECTHI
OCYIIIECTBIICHUS npodeCcCUOHaTBLHOMN JeATeTbHOCTH;
npodeccHoHabHOM ToyHOCT, M MOJHOTA 3HAHUM O
ACATEIRHOCTH, MeTaaax U CIljIaBax.

34. 3HaTh OCHOBHBIC

CBEJICHUS O MeTaJllIaX U

cIIaBax

3 5. OcHoBHBIC cBesieHusa | TouHocTs W TIONIHOTA 3HAaHWi 10 | JIP.Nel,

0 HEMETAJTUYECKHUX,
MPOKJIaI0YHBIX,
YITIOTHUTETBHBIX U
AIIEKTPOTEXHUUECKHIX
MaTepuanax, CTajiu, ux
KJIAaCCU(PUKAITHIO

OCHOBHBIM CBCICHUAM 0
HCMCTAJNNIMYCCKHUX, ITPOKIAJOYHbIX,
YILIOTHUTCIIBHBIX 141

QJICKTPOTCXHUYICCKUX MaTCpHuajiax,
CTallk, UX KJ'IaCCI/I(I)I/IKaHI/IIO.

JIPNe2, JIPNe3

Pe3yabTaThl 00yueHust IToxa3aTtenu ouenku | NeNesagjanui

pe3yJbTaTOB JJISl IPOBEPKU
V1 YMeTh BBINOTHATH MPOU3BOACTBEHHbIE | [[paBUIBHOCTH TectNe2
paboThI C Y4ETOM XapaKTEPUCTHK IIPUBEAECHHBIX

TEXHOJIOTHS METAJIJIOB U CIIJIABOB.

31 3HaTh OCHOBHBIE BUIBI
KOHCTPYKIMOHHBIX U CHIPHEBBIX,
METaUIMYECKUX U HE METAJUIMYECKHUX
MaTepruajioB. 0COOCHHOCTH CTPOCHHS
METAaJIJIOB M CIIJIABOB. OCHOBHEIE CBEICHUS
0 Ha3HAYECHHH CBOMCTBAaX METAJIOB U
CIIJIABOB, O TEXHOJIOTUM UX TIPOU3BOJICTBA.
BHJIbI 00Pa0OTKH METAJJIOB M CIIJIABOB.

MPUMEPOB; BEPHOCTH
OTBETOB Ha BOIPOCHI;
COOTBETCTBHE
Ha3BaHHBIX
MPU3HAKOB




V2V MeThBLIMONIHATEO0mECIECApHBIEPA0 | BEpHOCTL OTBETOB TectNel
OTBI: Pa3METKY, pyOKy, MpaBKy, THOKY, Ha TECTOBBIE

PE3Ky, ONWINBAHUE, IA0pEHUE METAIIIa, | BONPOCHI; TOYHOCTD
CBEpJICHHE, 36HKOBAaHUE U Pa3BEPThIBAHUE | OINPEACIICHUN
OTBEPCTHUM, KIICIIKY, ITANKY, JIy’)KCHUE U TEPMUHOB;
CKJIEMBaHUE, HApEe3aHUE PE3bOBI.

32 3HaTh BUBI CIIECAPHBIX paloT.
[IpaBuna BeIOOpa U MPUMEHEHUS
MHCTPYMEHTOB. NIOCJIEIOBATEIbHOCTD
CJIECApHBIX OIEPaLUil. IPUEMBI
BBITIOJTHEHUS O0IIECIecapHbIX padoT.
TpeOOBaHUA K Ka4ecTBY 00paboTKu
JeTaJIel. BUJIbI M3HOCA JIETaJIed U Y3JIOB.

CucremMa KOHTPOJISI M OLIEHKH Pe3yJIbTATOB OCBOCHHMS] YMEHHM ¥ 3HAHUI

B coorBerctBUM ¢ yuebHBIM TutaHOM T0 auctumuimHe OI1.02 «OcHOBBI
MaTepUaOBEJCHNUS U TEXHOJIOTHSA OOIIeciecapHblx padoT» MPeayCMOTpPEH
TEKYILIUA KOHTPOJIb YMEHHI U 3HAHUM C BBICTABICHUEM UTOTOBOW OIIEHKH 3a BECH
KypC.

Opranmszanuss KOHTPOJISI U OLEHKH Pe3yJIbTATOB OCBOCHUSI YMEHHUHl U

3HAHUM

KoHTponb pe3ynbratoB 00y4eHHUs] OCYIIECTBISETCS B YCTHOW M MUCHMEHHOMN
dbopme Ha ydeOHBIX 3aHATHSIX. [IMCHMEHHBIH KOHTPOJb IMPOBOAMUTCH B (opme
CaMOCTOSITEIbHON paboThl, paccumtaHHOW Ha 30 MuH. Y4eOHOro BpEeMEHH.
Kontponupyercss ymeHue MPUMEHSTh IOJIYYEHHbIE 3HAHUSA IpPU OTBETE Ha
KOHKPETHBIE BOMPOCHI MO TeME WM pa3jelly. 3aJaHus NpeCcTaBiIeHbl B (opme
TECTOB, 3aJlaHUi Ha MNPUBEACHUE IMPHUMEPOB, CUCTEMATHU3ALUIO 3HAHUU MO TEM
CpaBHUTENbHOU TaOiuie. KOMIIEKT 3aManuii COCTaBIEH MO BapuaHTaM. Y CTHBIN
KOHTPOJIb U YAaCTHUYHO NMHCHMEHHBIA OCYILIECTBIAETCS MPU MPOBEICHUU YPOKOB.




2. ®OopMbI KOHTPOJISI M OLIEHKH.

Pe3yabraTbio0yyeHust

q)Ole)I N METOABI KOHTPOJIA A

(ocBOeHHbIE YMEHMSI, YCBOCHHbIE
3HAHMS)

OLICHKHU Pe3yJIbTaTOB 00y4eHMsI

1

2

YMmenus:

BBINIOJIHATH MPOU3BOACTBEHHBIE pabOThI
C YYETOM XapaKTEPUCTHUK METAJIOB U
CIUIABOB;

BBINIOJIHATH O0LIECIIECapHbIE PaOOTHI:
pa3MeTKky, pyoOKy, mpaBKy,I'MOKY,pe3Ky,
ONMJIMBaHUE, IAOpEHNE METaIa,
CBEpJICHUE, 36HKOBAHUE U
pa3BepThIBAHUE OTBEPCTUM, KIICTIKY,
naiky, Jiy)keHHe U CKJICHUBaHUeE,
Hape3aHue pe3bObl;

OLIEHKA Pe3yJbTAaTOB BBHITTOJHEHUS
PAKTUYECKUX padboT

OLIEHKA Pe3yJIbTaTOB BBHITIOJIHEHUS
IPAKTUYECKUX paboT

3HaAHUA:

OCHOBHBIC BUJIbI KOHCTPYKIIMOHHBIX U
CBIPbCBLIX, MCTAJNIMYCCKUX U
HCMCTANNINYCCKHUX MATCPUATIOB,

O0COOCHHOCTH CTpOCHUA MCTAJIJIOB U

CIIJIaBOB,

OCHOBHBIC CBCJICHHUA O HA3HAYCHUU
CBOMCTBaX METAJJIOB U CIINIaBOB, O
TCXHOJIOIT'MH UX ITPOU3BOACTBA

BUJIbI 00pa0OTKH METAJIOB U CIIABOB;

BUJIBI CIIECApHBIX PadoT;

OLIEHKA Pe3yJIbTATOB BBHITIOJIHEHUS
MPAKTUYECKUX paboT
KOHTpOJIbHAs paboTa

OLICHKA PE3yJIbTaTOB BBIMOJHEHUS
MPAKTUYECKUX paboT
YCTHBIN OIPOC

pedepar
IIPe3CHTAITHS

OLIEHKA PE3yJIbTATOB BBITIOJIHEHUS
MPaKTUYECKUX paboT

pedepar
KOHTpPOJIbHAs paboTa

IpaBUJia BIOOPA Ml IPUMEHEHHUS
WHCTPYMEHTOB;

MOCJIeIOBATEILHOCTh CIECAPHBIX
oneparum;

MIPHUEMBbI BBITIOJTHEHHS 00IIECIeCapHBIX
pabor;

OILICHKA Pe3yJbTAaTOB BHITIOJHEHUS
MPAKTUYECKUX padboT
YCTHBIN OMPOC

pedepar

YCTHBIN ONPOC

OIICHKA Pe3yJbTAaTOB BHITIOJHEHUS
MpPaKTUYECKUX paboT




1.2 CucremMa KOHTPOJIA U OLCHKHU OCBOCHHS MPOrPaMMbl y4eOHOM
JUCIHMILIMHBI
1.2.1. ®opMbI MPOMEKYTOYHOM aTTECTAMHU 11O Y []
Tabnuya 3

Y4yeOHas AUCHMILINHA @opMbI IPOMEKYTOYHOM ATTECTALUH

1 2

OI1.03 OcHOBBI MaTepUaIOBEACHUS HuddepenurpoBaHHbI 3a4eT

1.2.2. Opraauzanus TEKyLIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH, IPOMEKYTOUHOM
aTTEeCTALMM 110 UTOTaM OCBOEHHMS IPOrpaMMbl y4€OHOM TUCHUTIIINHBI

Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUN U MPOMEKYTOUHAS ATTECTALUsl SIBISAETCS OCHOBHBIM
MEXaHM3MOM OIIEHKHM KayecTBa MOJArOTOBKH oOydarommxca mno aucuurummae OI1.02
«OCHOBBI MaTEpUAIOBEICHHS U TEXHOJIOTHsI OOLIECIECapHbIX padoT» B COOTBETCTBUH C
tpeboBanusamMu GI'OC CIIO. TIpomexyTouHas aTrectanusi 00y4arolmMuXcs MPOBOIUTCS
B CPOKH, NMPEIYCMOTPEHHBIE paO0YNM y4E€OHBIM MJIAHOM.

Texymumii xkoHTponb 1o Y]l mpoBOAUTCA B TMpeaesax Y4yeOHOro BpPEMEHH,
OTBEAEHHOTO HA TUCLUIUINHY.

[IpomesxyTouHass arrectauus sBisieTcss oOsi3arenbHO. OHa MPOBOAMUTCS B
YCTQHOBJICHHbIE YY€OHBIM IUIAHOM CPOKM II0 OKOHYaHMM OCBOEHHUS NPOrpamMMbl
aucuuIiuHel.  [IpomexxyTouHass —aTTecTaluss OLIGHMBAET  pPE3yJbTaThl  yueOHOMU
JESITEIbHOCTU 00 yYaroLUXCsl.

@opMOH POMEKYTOUHON ATTECTALIUU 110 IUCLUIUIMHE SABIIACTC:

JuddepennupoBaHHbIN 3a4eT

2. 3agaHus 11l KOHTPOJISI M OLIEHKH OCBOEHMS NMPOrpaMMbl Y4eOHOM
AUCHUTTHHBI

2.1. 3aganue 1JIS TEKYILEro KOHTPOJISA

Tema 1.1 MertamioBeieHue.

3aganue 1. OCHOBBI MaTEpPHUATIOBEICHMUS.



Yerabiii onpoc. KOHTpoabHBIE BOIPOCHI.

1. Yro uzydaer MarepuanoBeeHue?

Urto Ha3bIBaeTCsA CTPYKTYpPOH MaTepHuanoB?

Urto Ha3bIBaeTcs Ga3oil COCTOSHUS BellecTBa?

OnummuTe cTpoeHNE KPUCTAIIMYECKUX BEIIECTB.

Kaxkue cyiiecTBytoT OCHOBHBIE IOKA3aTENIH CBOMCTB

MaTepuaioB?

6. Kakue mapameTpbl onpeaensitoT TEXHUUECKYI0 MPOYHOCTh

MaTepuaioB?

UYTOo NOHUMAIOT MO/ TPUOOTEXHUKOM ?

8. Kakum 00pa3oM ynydinTb KOPPO3UOHHYIO CTOMKOCTD
Marepuana’?

9. Ha3oBuTe OCHOBHBIE TEXHOJIOTMUYECKUE XaPAKTEPUCTUKH
MaTepHUaJIOB.

10.Kak knaccuuuupyroTcss MaTeprabl 0O CBOUM
CTPYKTYPHBIM MpU3HAKAM?

11.TlepeuncnuTe HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO JOKYMEHTAIIHIO,
YCTaHABJIMBAIOLYIO0 KOMILJIEKC HOPM, MPAaBUII U TpeOOBaHUM
K MaTepuaiam.

12.Yem HEOOXOAMMO PYKOBOJICTBOBATHCS MPU BHIOOpE
MaTtepuaioB?

13.Yro siBasieTCs OCHOBHBIMU CBOMCTBAMHM U3/1€NUA?

14.13 yero ckiagpIBacTCs NOKa3aTelb — MaTEPHATIOEMKOCTh
MPOAYKIHUH?

ko

~

3amanue 2. CBoMcTBAa METAJIOB U CIUIABOB
YcTHbii onpoc. KOHTpobHBIE BOIIPOCHI.

©CoNoOOR~WNE

Ha3zoBuTe OCHOBHBIEC CBOMCTBA METAJIJIOB.

Uto Ha3bIBaETCS KpUCTAUIM3AIMEN PACIIIAaBOB?

HazoBuTe 0CHOBHBIE BH/IbI KOPPO3UU METAJIOB.

Yto Ha3pIBaeTCS CIJIaBOM?

Yto Ha3pIBaeTCS DBTCKTUKOM ?

Kakas cymiecTByeT CBsI3b MEXK/Y TBEPJIBIM PaCTBOPOM U CBOMCTBaMU CIiaBa?
Kakumu cBoiicTBaMU XapaKTEPU3YIOTCS METAJIIbI?

Kaxkwue cymecTByroT BUIbI 1edopMaIiii METaJIJIOB?

YTo ABIAETCA OCHOBHBIMH XapPaKTEPUCTUKAMU MEXAHUYECKHUX CBOMCTB
METaJIJIOB?

10.Kakue cymecTByIOT METOABI OTIPEICTICHHUS TBEPIOCTH METAJUIOB U CIUIABOB?
11.YT1o Ha3pIBaE€TCS TEXHOJOTMYECKUMU CBOMCTBAMH MaTEpUAJIOB?
12.Kakue CymecTByIOT TEXHOIOTHYECKHUE MPOOBI METAIOB?
[TpakTtrueckoe 3ansTue Ne§ «3anmra METAIIIOB OT KOPPO3U»
[enb pabOTHl — 03HAKOMJIEHUE C METOAaMU 3allUThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.
[Topsinok BHITIONHEHUS PAOOTHI.

1.

2
3.
4.
S)

[IpopabotaiiTe TeOpeTUUECKHUI MaTEpHal.

O3HakoMbTeCh C 000PY/I0BAHUEM, MaTepUaliaMu, 00pa3lamu.
N3yunte nopsioK BHIMOIHEHUS paOOTHI.

[IpoBenute uccnenoBanue 0Opas3ioB.

Odopmure pe3ynbrarsl padbOTHI.



3ananue 3. CriiaBbl XKene3a ¢ yriepoaoM
Yerabii onpoc. KoHTpoapHBIE BOITPOCHI.

1. Yrto Ha3bIBaeTCA CIIABOM 3Kelie3a C yraepoaoM?

2. HazoBuTe CTpYKTYpHBIE COCTABIIAIOIINE KEIE30yTIEPOJUCTHIX CILIABOB.
3. Kakoii criiaB Ha3bIBaeTCs YyryHOM?

4. Kak noapasaensitoTcsi CTaliM 10 MPOLEHTHOMY COJEPKaHUIO yriepoaa?

3ananue 4. OCHOBBI TEpPMHUUYECKON 00pabOTKH
VYerabii onpoc. KoHTpOabHBIE BOITPOCHI.

1. Yro Ha3bIBaeTCs TEpMHUECKOU 00pabOTKON MeTamioB?

2. HazoBute BUaBI TEPMUUECKOM 0OpaOOTKH CTAIIH.

3. Kakue cTpykTypHbI€ NpEeBpaIeHus] TPOUCXOAT MPU TEPMUUECKOM
o0paboTke cranu?

4. C xakol 1eJbI0 IPOBOIUTCS TepMHUUECcKast 00padoTKa craei?

Kaxkast ctpykTypa obecriednBaeT BbICOKUN KOMIUIEKC MEXaHUYECKUX

CBOMCTB CTaJIM MOCJIE TEPMUYECKOM 00paboTKu?

UTo Ha3bIBAETCS OTIKUTOM CTaJTH?

UTo Ha3bIBAETCS 3aKAJIKOM CcTanei?

HazoBute criocoObl 3aKajiku cTanei.

. UTo Ha3bIBaETCS OTITYCKOM CTAJIN?

10 B uem 3akirouaeTcs TepMoMexaHuueckas 0opaboTka cranu?

11.Kakwue cBoiicTBa oOecrieunBaeT MOBEPXHOCTHAS 3aKaIKa CTaNeu?

12.HazoBuTe BUIBI XUMHUKO-TEPMUUECKONH 00paOOTKHU CTaJIEH.

13.Kaxkue BuIbI Opaka u3ienuil MOTYT BOSHUKHYTh B pe3yJIbTaTe HAPYIICHHUS
TEXHOJIOTUU TEPMHUUECKON 00paboTKu cTanei?

14.0OnummmuTe TEXHOIOTHIO U3TOTOBIICHUS OTJIMBOK B TIECYAHBIX (pOpMax.

15.1TepeuncnauTe crieMaIbHBIE CIIOCOOBI JINTHSI.

16.Kakum oOpa3om moapasaessitoTCs MPOKATHBIC U3 STHs?

17.B yeM COCTOUT CYIIHOCTb MpOILIecca BOJOYEHUS?

18.YTto Ha3bIBaeTCs CBAPKOH METAJIJIOB?

19.Ha yeM ocHOBaHa paboTa pe3aHus PEeXKYIIEro HHCTpyMeHTa?

o1

©ooNOo

[Ipaktuueckoe 3anatue NS «Brnusaue pexxuMoB TepMOOOPAOOTKHU HA CTPYKTYPY U
CBOWCTBA CTAJIN

[ens paGoThl — O3HAKOMJICHHE C BIUSHUEM PEKUMOB TEPMOOOPAOOTKH HA CTPYKTYPY U
CBOWCTBA CTAJIN»

[Topsimok BBITIOTHEHUST PAOOTHI.

6.
7.
8.
9.

[TpopaboraiiTe TEOpETUYECKHUI MaTEPUAIL.

O3HakoMbTeCh C 000PY/I0BAHUEM, MaTepUualiaMu, 00pa3lamMu.
N3yunrte nopsaoK BHIMOTHEHUS paOOTHI.

[IpoBenute nccnenoBanue 0Opas3ioB.

10.0dbopmuTe pe3ynabTaThl paObOTHI.

3aganue 5. UyryHbl
Yerabiii onpoc. KOHTpOIbHBIE BOIPOCHI.

1.

2
3.
4.
)

Kakum oOpa3zom nomydaercst 4yryH?

Kakue cymecTByroT IIIaBUIIBHBIE arperarsbl I NOJIYYEHHUs YyryHa?
OnummuTe TEXHOJOTMYECKUH MPOLECC NOITYUYECHUS ATTFOMUHUSL.

Urto npeacrapiseT co00i MOPOIIKOBask METAILTYprus?

Uto Ha3bIBACTCS YyTYHOM?



6. Kaknmu mapameTpamu ONpeaesISIFOTCS TUITBI YyT'yHOB?

7. Tlo kakuM pU3HAKaM OCYIIECTBISAETCS KiIaccuukamus 4yryHoB?

8. HazoBute CTpyKTypHBIE COCTABIISIIOLINE YYTYHOB.

9. Yem 00ycnoBiIeHbl MEXaHUYECKUE CBOMCTBA BHICOKOIPOYHOTO YyryHa?

10.Kakum 00pa3zoM nosryqaeTcst KOBKM 4yryH?

11.Kakum oOpazom moapa3AesitoTcs JISTUPOBAHHbBIE YYT'YHBI IO CBOEMY

Ha3HA4YECHUIO?

[Ipaktuueckas padora Ne2 «O3HaKOMIIEHHE CO CTPYKTYPOM U CBOMCTBAMHU UYT'YHOBY.
Lenb paboThl — O3HAKOMIJIEHHE C METOAOM MAaKpOAHAJIN3a, U3YUEHUS] MAKPOCTPYKTYPhI
YYI'yHOB, IPUOOPETEHNE HABBIKOB UCCIIEI0BAHUS MAKPOCTPYKTYPbl METAJIOB U
CILIaBOB.
[lopsaiok BbITIOJIHEHMS paOOTHI.

11.TIpopaboTaiiTe TEOpETUYECKUI MaTepHUal.

12.03nakombTECH C 000pYAOBaHUEM, MaTepraiaMu, 00pas3lamH.

13.U3yunte nopsA0K BBIIOTHEHUS PAOOTHI.

14.TIpoBenute ucciieoBaHre 00pasIoB.

15.0dopmuTe pe3yabTaThl pabOTHI.

3ananue 6. Cranu.
Yerablii onpoc. KOHTpobHBIE BOIIPOCHI.

Kakum o6pa3zom npousBoauTcs craib?
Kakune cymecTByroT nIpoLeccsl MOIy4YEeHHs CTaIu?
B kakux IIaBUIBHBIX arperatax MOKET BBIIUIABIISITHCS CTAIb?
Kakum o6paszom kiaccuuimpyrorcs cramu?
Kak nmogpaznensroTcst ctaiau o CBOEMY Ha3HAYEHUIO?
Kakue cymiecTByrOT rpynibl yriepoaucThiX CTaICH?
C kaxo# 11eJIbI0 OCYIIECTBIISETCS JIETUPOBAHUE CTaJICH?
Kaxkue ctanu oTHOCATCA K TpYyIIe UHCTPYMEHTAIbHBIX?
UTto npeacTaBiasioT coO0M TBEpIble CIIIaBhI?
[Ipaktuueckas padora Nel «O3HaKOMIIEHHE CO CTPYKTYPOM U CBOMCTBAMU CTaJICH ».
Lenb paboThl — 03HAKOMIIEHUE CO CTPYKTYPOU U CBOMCTBaMU CTajeH.
[Topsinok BHITTOHEHUS PA0OTHI.
1. TIpopaboTaiiTe TEOPETUIECKUI MaTEPHUAI.
2. O3HakombTeCh ¢ 000pYyJIOBaHUEM, MAaTEpPHAIAMH, 0Opa3IaMHu.
3. MByuunte mopsAI0K BBHITIOJHEHHS paOOTHI.
4. TIpoBeaute uccineqoBaHrue 00pas3LoB.
5. Odopmure pe3ynbTaThl pabOTHI.

CoNoORLNE

[TpakTtrueckas padbota Ned «O3HaKOMIIEHHE CO CTPYKTYPOU M CBOMCTBAMM CILIABOBY.
Lenpb paboThl — U3yUYEHUE BIMSIHUSA 3aKAJIKU U OTIYCKA Ha MEXaHUYECKHE CBOMCTBA
KOHCTPYKITMOHHBIX 1 HHCTPYMEHTAIBHBIX CTAJICH, TPUOOPETCHHUE MPAKTHIECKIX
HaBBIKOB MTPOBEJICHHUS ONEPaLK 3aKAJIKU U OTIYCKa YIIIEPOAUCTOM CTaH.
[Topsinok BHITIOIHEHUS PAOOTHI.

1. TlpopabortaiiTe TeOpEeTUYECKUI MaTepuUal.

2. O3HakoMbTeCh ¢ 000PYIOBaHUEM, MAaTEPHAIAMH, 0Opa3IaMHu.

3. MByuwnTe mopsI0K BHITIOJIHEHHS paOOTHI.

4. TlpoBeaute uccineqoBaHue 00pa3IoB.

5. Odopmute pe3yabTaThl pabOTHI.



[TpakTuueckast padbota Ne6 «Brnusinue nepopmainii Ha MexaHUYECKUE CBOMCTBA
METaJJIOBY.

[enb paboTHl — 03HAKOMIICHHUE C BIUSHUEM AehopMaliiii HAa MEXaHUYECKHUE CBOMCTRA
METaJJIOB.

[Topsimok BBITIOTHEHHSI paOOTHI.

[IpopaboTaiiTe TeOpeTUUECKUIT MaTEpHal.

O3HakoMbTeCh C 000PY/I0BaHUEM, MaTepUaiaMu, 00Opa3iamu.

N3yuuTe mOpsAa0K BEITIOTHEHUS PAOOTHI.

[IpoBenute nccneaoBanre 0Opas3LOB.

Odopmure pe3ynbTatbl pabOTHI.

O3HakoMbTeCh C 000pY/I0BaHUEM, MaTepUaliaMu, 00pa3iiamMu.

N3yuuTe mOpsA0K BBITIOTHEHUS PAOOTHI.

[IpoBenute uccnegoBaHue 0Opa3LOB.

Odopmure pe3ynbTatbl pabOTHI.

CoNoaRrWOdE

[TpakTrueckas paborta No7 «Bnusaue nedopmanuii Ha MEXaHHYECKHE CBOMCTBA
CILTaBOBY.
[enb paboTHl — 03HAKOMJICHHE C METOJIOM MaKpOaHalln3a, U3y4YeHUsI MAaKPOCTPYKTYPBI
METAJIUIOB U CIUIAaBOB, PUOOPETCHNE HABBIKOB UCCIICIOBAHUS MaKPOCTPYKTYPHI
METAJUIOB U CTJIABOB.
[TopsimoK BBITTOTHEHUST PAOOTHI.

1. TIpopaboraiiTe TEOpETUYECKUI MaTEepHUal.

2. O3HakombTeCh ¢ 000pyJ0BaHUEM, MaTEpHAIaMH, 0Opa3IaMHu.

3. MByuuTe nopsI0K BHITIOJIHEHUS paOOTHI.

4. TlpoBemute uccienoBanue 00pasoB.

5. Odopmute pe3yabTaThl pabOTHI.

3amanue 7. lIBeTHBIC METAIUIBI M CIIJIABHI.
Yerablii onpoc. KOHTpobHBIE BOIPOCHI.

1. Kakum oOpa3zom KiaacCuPUIUPYIOTCS alFOMUHUEBBIC CIIABBI?

2. Uto Ha3bIBAETCS CUITYMHUHOM?

3. Uto Ha3pIiBaeTCs OpOH30M?

4. Kakwe cruiaBbl UCTIONIB3YIOT B Ka4ECTBE aHTU(DPUKIIMOHHBIX MaTEPUATIOB?

5. C Kako# Uemnp0 UCO0JIb3YIOTCS MPUIION?

[TpakTrueckas padbota Ne3 «O3HaKOMIIEHHE CO CTPYKTYPOMl M CBOMCTBAMU IIBETHBIX
MeTamioBy Llenb paboThl — 03HAKOMIIEHHE CO CTPYKTYPOU U CBOMCTBAMHU IIBETHBIX
METAJIJIOB.

[Topsinok BHITIONHEHUS PAOOTHI.

1. TIpopaboTaiiTe TECOPETUIECKHUIA MaTEPHUAI.

2. O3HakombTeCh ¢ 000PYIOBaHUEM, MaTEpHAIAMH, OOPa3IaMHU.

3. MByuwnTe mopsAI0K BHITIOJIHEHHS paOOTHI.

4. TIpoBeaute ucciegoBaHue (ONPeACIUTE TOUKH COOTBETCTBYIOIME UHTEPBAIaM
TeMIlepaTyp ropsiueil 00pabOTKH KOHCTPYKIMOHHBIX U HHCTPYMEHTAIbHBIX
MaTepuanoB).

5. Odopmute pe3yiabTaThl pabOTHI.

Tema 2. Hemeramnueckrne MaTepuabl

JlaGopaTtopnas padotaNel «Pu3nyeckre CBOWCTBA PE3UHBI U TJIACTMACC)



Jlaboparopnast pabotaNe2 « XMMHUECKHUE CBOMCTBA CMA30YHBIX MAaTEPUATIOB)

Jlabopartopnas padbotaNe3 «Duznueckre CBOMCTBA aOpa3UBHBIX MAaTEPHUAIOBY

TecToBoE 3a1aHUC.

1. Kakas u3 npuBe/IeHHBIX B OTBETaX CTajleil OTHOCUTCS K 3a9BTEKTOUTHBIM ?
A)ct. 1 xn

B) V 10A

C) 10 nc

D)A 11

2. Kakoii n3 npu3HakoB MOXKET XapaKTEPU30BaTh KUIISIIYIO CTalb?
A) Huszkoe conepxanne KpeMHUS

B) Bricokasi m1acTUYHOCTh OTJIIMBKU

C) Huzkast ni1acTUYHOCTD

D) Huskoe conepxaHue Maprasiia

3. Kakyto cranb Ha3pIBalOT KUMSIIEH (CTaib 3Km)?

A) Craip, 0012121011y I0 TTOBBIIIIEHHON MTPOYHOCTHIO

B) Cranb, 10BeIeHHYIO O TEMIIEPATyPbl KUTICHUS.

C) Cranb, pacKUCIECHHYIO MapraHiieM, KpEMHUEM U aJTIOMUHUEM
D) Craib, pacKUCIEHHYIO TOJIBKO MapraHeM

4. K kakoil kateropuu no kauecTBy npuHaiexutT Cranp 6¢m?
A) K BBICOKOKaYECTBEHHBIM CTaJISIM

B) K 0co00BbICOKOKaUE€CTBEHHBIM CTAJISIM

C) K xauecTBeHHBIM CTaISIM

D) K cTansim 00bIKHOBEHHOT'O KaueCcTBa

d. K kakoii kaTeropuu 1no KauecTBy NpUHAIIEKUT cTalb 0,8 Kii?
A) K ctasisim 0ObIKHOBEHHOT'O KauecTBa

B) K xauecTBeHHBIM CTaIsIM

C) K BBICOKOKaUYE€CTBEHHBIM CTAIISIM

D) K 0c0o00BbICOKOKaU€CTBEHHBIM CTaJISIM

6. Kakwue ctajgu Ha3pIBAaIOTCS aBTOMATHBIMHU ?



A) Cranu, npegHa3HaYeHHBIE TSI H3TOTOBJIEHUSI OTBETCTBEHHBIX MPYKUH,
paboTaromuX B aBTOMAaTHIECKUX yCTPOUCTBAX.

B) Cranu, anurensHo paboTaromue Npy HUKIOBOM 3HAKOIIEPEMEHHOM HarpyKeHUH
C) Cranu ¢ ynydileHHOM 00pabaThIBAEMOCTHIO PE3aHUEM, UMEIOIIHE TOBBIIICHHOE
COJIEp>KaHUE CEPBI WM TOTIOTHUTEIHHO JIETUPOBAHHBIE CBUHIIOM, CEJICHOM WIIH
KaJIbIHEM.

D) MHcTpyMeHTaNbHbBIE CTaH, MPEAHA3HAUYCHHBIC JIJIsl H3TOTOBICHUS
METAITIOPEXKYIIETO HHCTPYMEHTa, paboTaloero Ha CTaHKax — aBTOMaTax

7. K kakoii rpynne MarepuaaoB OTHOCUTCS CIUIaB Mapku A 207
A) K yrnepoaucTsiM HHCTPYMEHTAIBHBIM CTaJISIM

B) K yriepoauctbiM KauyeCTBEHHBIM KOHCTPYKIITMOHHBIM CTaJIsIM
C) K cransm ¢ BbIcCOKO# 00pabaThIBA€MOCTBIO Pe3aHUEM

D) K ctansim 00bIKHOBEHHOTO Ka4eCTBa

8. K kakoii rpynne marepuanoB oTHocuTcs criaB Mmapku AC40? Kakos ero
XUMUYECKHUI cOCTaB?

A) BricokokauecTBeHHasi KOHCTPYKIIMOHHAs cTallb. Coaepxkut okoino 0.4% yrinepona u
ok0J10 1% KpemHs.

B) AuTudpukimonssiii 4yryn. XUMHUYECKHI COCTaB B MapKe HE OTOOpaKeH.

C) KoHcTpyKIIMOHHAS CTallb, JIETUPOBaHHAs a30TOM U KpeMHueM. COoAep>KUT OKOJIO
0.4% yrnepona.

D) ABromatHas cranb. Conepxkut okoio 0.4% yriepoza, NOBBIILIEHHOE KOJI-BO CEPBI,
JIETUPOBaHHAsl CBUHIIOM

Q. Kakune meTanibl Ha3bIBalOT KAPOCTOUKUMHU ?

A) MeTtaisl, criocoOHbBIE COPOTUBIISITHCS YaCTO YEPEAYIOIIEMCSl HarpeBY U
OXJIAXKICHUIO.

B) Merainsl, criocoOHbBIE COPOTUBIISITHCS KOPPO3ZUOHHAMY BO3IEHCTBHIO raza MpH
BBICOKHX TEMIIEPATYpax.

C) MeTtambl, ciocoOHBIE COXPAHATH CTPYKTYPY MapTeHCUTA MPH BBICOKUX
TEMIIEpaTypax.

D) MeTtamisl, ciocoOHbBIE JJIUTETLHOE BPEMsI COPOTUBIIATHCS 1€POPMUPOBAHHIO U
pa3pylICHUIO NPH MOBBIICHHBIX TEMIIEPATYypax.

10. Kaxue meTamibl Ha3bIBAIOT KAPOIPOUHBIMU?

A) Mertanibl, ciocOOHBIE COXPaHATh CTPYKTYPY MapTE€HCUTA MPU BBICOKUX
TEMIIepaTypax.

B) Merainnbl, cnocoOHbBIE COMPOTUBIISITECA KOPPOZUOHHOMY BO3/ICHCTBUIO Ta3a Mpu
BBICOKHUX TEMIIEpATypax.

C) Merainbl, cnOCOOHBIE JUIMTEIIBHOE BPEMSI COITPOTUBIISITHCA 1I€POPMHUPOBAHUIO U
pa3pylICHUIO NPU MOBBIIICHHBIX TEMIIEPATYpax.

D) Meraibl, cHOCOOHBIE COMPOTUBIISITHCS YACTO YEPEIYIOIIMMCS HArPEBY U
OXJIAXCHUIO.

11. Kakum u3 npuBeCHHBIX B OTBETaX CBOMCTB XapaKTepU3yeTcs: Melb?

A) Huskoii Temnepatypoii miuasnenus (651 °C), HU3KO0M TeNIONPOBOAHOCTHIO, HU3KOM
mnoTHOCTHIO (1740 kr/™M3)

B) Huskoii TemnepaTypoii nnasnenus (327 °C), Hu3Ko# TemIonpoBOAHOCTBIO, BBICOKOM
m10THOCTHIO (11600 kr/™mM3)



C) Bricokoii Temnepatypoii mnasnenus (1083 °C), BbICOKO# TEMIONPOBOAHOCTBIO,
BBICOKOM TIIOTHOCTHIO (8940 Kr/™M3)
D) Bricokoii Temnepatypoii wiasnenus (1665 °C), BBICOKOH TEMIONPOBOIHOCTHIO,
BBICOKOM TI0THOCTHIO (4500 Kr/™M3)

12.  Yrto Takoe NaTyHb?

A) CriaB Meau ¢ IIMHKOM

B) CninaB xene3a ¢ HUKeneM

C) CrmaB Meiu ¢ 0JIOBOM

D) CninaB ayutltoMUHUS ¢ KPEMHHUEM.

13. Kak na3piBaercs criaB Mapku JI62? KakoB ero xumuueckuit coctaB?
A) Jluteitnas cranb, conepxarias 0,62%C

B) JIuTelinblii anfoMUHUEBBIN CIUIaB, coaepxaniuii 62% Al

C) CninaB Menu ¢ IMHKOM, cojaepxkamuii 62% Cu

D) CninaB 6poH3bI ¢ MeIbI0, coaepkaniuii 62% OpoH3bI

14. Kak Ha3bIBalOTCA CIUIABHI C IPYTUMU 3JIEMEHTaMU (KpeMHHUEM, aIFOMUHUEM,
0JIOBOM, OE€pUILTUEM U T.J.)

A) bpoH3bl

B) Jlatynb

C) UuBapsl

D) bacoursr

15. KakoBbl OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU ATFOMUHUA?

A) Manas mioTHOCTb, HU3HAs TEIJIONPOBOIHOCTh, HU3KAasi KOPPO3UOHHAS! CTOMKOCTb.
B) Bricokasi I0THOCTH, BBICOKAs TEIONPOBOAHOCTD, BEICOKAsk KOPPO3UOHHAS
CTOMKOCTb

C) Manas mI0THOCTh, BBICOKAsl TEIJIOMPOBOIHOCTD, BEICOKAsI KOPPO3UOHHASI CTOMKOCTD
D) Manas mioTHOCTh, BEICOKAs TEIUIONPOBOIHOCTD, HU3Kash KOPPO3UOHHAS
CTOMKOCTb

16. Kak nazbiBaercs criaB mapku J[16? KakoB ero xumuueckuii coctaB?

A) bab6wut, congepxamuii 16% onoa

B) Jlatyns, conepxainas 16% nunka

C) Cranpb, conepxamas 16% meau

D) HdedbopMupyemblii aTFOMUHUCBBIN CIUIAB, YIPOYHSIEMBIH TEPMOOOPAOOTKOM —
JTypajtOMUH, COCTaB YCTAaHABIMBAIOT 110 CTAHAPTY.

17. K kaxoil rpyniie METaJJIOB OTHOCUTCSI TUTAH?
A) K Onaropogsbsim

B) K penko3emenbHbIM

C) K TyronnaBkum

D) K nerkomiaBkum

18. Kakoe CBOWCTBO JieTa€T TUTAHOBBIEC CIUIABHI OCOOEHHO IIEHHBIMHU 10 CO3JIaHHIO
JeTaTeIbHbIX anmnapaToB?

A) Hu3zkast ioTHOCTh

B) Bricokast abcontoTHasi IpOYHOCTh

C) Bricokast xumuueckasi CTOUKOCTb



D)  Bsicokas yaenpHasi IPOYHOCTb

19. Yro takoe 6a6O6UTHI?

A) natyHb ¢ AByX(a3HOU CTPYKTYypoi

B) JluTelinblii anmtOMUHUEBBIN CIIIaB

C) AHTU(PUKIIMOHHBIN CIUIaB

D) bponsa, ynpouHeHHAs KeJIe30M U MapraHIeM

20 KaKOfI n3 HpI/IBCI[CHHBIX MaTepI/IaHOB B OTB€Tax HpCI[HO‘ITI/ITCJ'ICH JJIs1 N3TOTOBJICHUS
6BICTpOXOI[HBIX IIOAIIUITHNKOB CKOJ'IB)KGHI/IH?

A) Bp 05115C5

B) AO9-2

C) AUC-3

D) JII[16KY

Kpurepuu o1ieHOK TECTUPOBAHUS:

Omnenka «otauuHo»: 18-20 nmpaBunbHbBIX 0TBeTOB M 90-100%.

Onenka «xopoioy: 15-17 npaBuIbHBIX OTBETOB Wi 75-85%.

OneHka «ynoBiaeTBopuTeabHO»: 10-14 npaBuiabHbIX 0TBeTOB Mt 50-70%.
OrneHka «HEyIOBIETBOPUTENBHO»: 9 U MEHEe NMPaBUIIbHBIX OTBETOB.

Bonpoc 1 2 3 4 5 6
OTtBeT B A D D B C
7 8 9 10 11 12 13
C D B C C A C
14 15 16 17 18 19 20
A C D C D C B

2.2. 3agaHus 1J1s1 IPOMEKYTOUYHON aTTeCTALNH
[TpeqMeTOM OIICHKU SIBJISIFOTCS YMEHUS ¥ 3HaHUSA. KOHTPOJIh M OIICHKA OCYIIECTBIISIOTCS

C UCIIOJIb30BAHUEM TECTUPOBAHUA.
|. TACIIOPT

Ha3nauenue:

KOM npennasnadeH st KOHTPOJIS U OIEHKH, PE3YJIBTATOB OCBOCHUS yUeOHOM
TUCHUIUTUHBL OcHosvl mamepuanoeedenus CI10

o mpodeccun 150709.02 Cpapuiuk (31EKTPOCBAPOYHBIE U Ta30CBAPOYHBIC paOOTHI)
YMeHust — yMeTh:

VY 1. KoHTponmpoBaTh Ka4ECTBO BBIOTHSAEMBIX PaboOT;

VY 2. Ucnonb30BaTh PU3NKO-XMMUUYECKUE METObI HCCIIEIOBAHUS METAJIJIOB;

VY 3. Ilonb30BaThCs CIPABOYHBIMU TAOJIUIIAMU ISl OTPE/IETICHUSI CBOMCTB MAaTEpUAIIOB;
VY 4. Beibupats MaTepuabl sl OCYIIECTBICHUS NPOo(heCCUuOHANTBHOU eI TENbHOCTH;

3HaHuA — 3HATH:
3 1. OcHOBHBIE CBOMCTBA U KJIaCCU(UKALIMIO MATEPUATIOB, UCIIOJIB3YIOIIMNXCS B
npodecCHOHAIBHOM AEATEIbHOCTH;
3 2. HaumeHnoBaHue, MapKUpOBKY, CBOMCTBa 00pabaThiBaeMOro MaTepuania;



3 3. IlpaBuna npuMEHEeHHUS OXJIAXKIAIONIUX U CMa3bIBAIOIINX MAaTCPUAIIOB,;

3 4. OCHOBHBIC CBEJICHMS O METajljlaX U CIIaBaXx;

3 5. OCHOBHBIE CBEACHUS O HEMETAITUYECKUX, TPOKIATOUHBIX, YINIOTHUTEIbHBIX U
ANEKTPOTEXHUUECKUX MaTepualax, CTalu, UX KiiacCU(pUKAIIUIO;

Il. 3AJJAHUE .

Bapuanr 1

NucTpyKuus 1Jis1 00y4ar0mmxcs

BHuMartenpHO poyuTanTe 3a1aHue.

Bpems BblnosiHeHHs 3aaHusl — 95 — 65 MUHYT.

3ananue

TecT cOCTOUT U3 OTKPBITHIX M 3aKPBITHIX BOTIPOCOB.

Yacmp A — 3a1aHuisI ¢ OTHUM BapHAaHTOM OTBETa M MHOKECTBEHHOTO BBIOOpA; 32
Ka)/10€ BEPHO BBIITOJIHEHHOE 33/IaHNE BHICTABIISIETCS OJIUH Oasl.

Yacmp B — TecTOBBIC BONPOCHI C 3aJaHHBIMU OTPAHUYCHHSIME; 32 KaXKI0€ BEPHO
BBITTOJITHEHHOE 33/IaHKE BHICTABIISICTCS JIBa Oasia.

Yacmp C — 3a1aHusi co CBOOOIHBIM OTBETOM; 32 BEpPHOE BBITIOJTHEHHE 3a1aHU
BhICTaBIIsIeTCs 0 3-4 Gaa.

MakcuMainbHOe KOJIMUeCcTBO 0asiioB 3a BCio padory — 70.

Yacme A
Buvioepume u3 npednorceHHbix 6apuanmoe npasuibHolili Oneem

1. CornacHsl JI1 BHI ¢ YTBEpKICHHUEM: «Bce MeTallIbl UMEIOT KPUCTAITNIECKOE
CTPOCHHE)
a) na 0) Her

2. CornacHbl JH BB C YTBepXKIeHHEM: «Bce MeTauisl 00J1a1ar0T BRICOKOH
AJIEKTPOIIPOBOTHOCTHIO M TEIUIONPOBOTHOCTHION
a) ma 0) HeT

3. CornacHsl J1 BBI ¢ yTBepKIAeHUEM: « HEKOTOpbIEe METAIIIBI B TBEPJIOM COCTOSTHUU
MOTYT U3MEHSTh CBO€ KPUCTAJUIMYECKOE CTPOCHHEY

a) na 0) Het

4. YKaXuTe, KaKk Ha3bIBACTCS MPOIIECC HCKYCCTBEHHOTO PEryIUPOBAHUS Pa3MEpOB
3epHa’?

a) KpUCTaUIM3alus

0) nerupoBaHue

B) MOIU(DUITPOBAHNE

5. Beibepure MeTasmt, KOTOPbIA OTHOCUTCS K JIETKOTUTABKUM METaJlIaMm:
a) KKeJe30

0) monuoOaeH

B) CBHHEI]

') BaHaauH

6. YkaxkuTe, Kakoi U3 MPEJIOKEHHBIX YyT'YHOB HMEET XJIOMbEBUAHYIO opMy Tpadura:
a) cepbli
0) Oenblit



B) BBICOKOIIPOYHBIH
') KOBKUI

7. OT™MeThTe, KaK Ha3bIBAIOTCS CTANIM, B COCTAaB KOTOPBIX T0OABISAIOT XUMHUECKUE
AIIEMEHTHI [T YIIy4IICHUS] CBOMCTB:

a) yrJiepoaucThie

0) JIerupoBaHHbIE

B) PACKUCIICHHbBIE

I) ylly4lllaeMble

8. Ykaxkure BUJl TEpMUUECKON 00paOOTKH, MOBBIILIAOLIENH TBEPAOCTh U
U3HOCOYCTOMYUBOCTD CTaJICH:

a) OTXKHT

0) HOpManu3aIus

B) 3aKajka

I') OTIYCK

9. VkaxuTte, Kakue MPUMECH SIBJISIOTCS IOCTOSTHHBIMU B JKEJI€30YTJIEPOIUCTHIX
CIUIaBax:

a) KpeMHUU

0) xpom

B) MapraHell

r) hocdop

1) cepa

€) HUKEJb

10. BriOepute XUMHUUYECKHE DTIEMEHTHI, MTOBBIIIAIOIINE KOPPOSUOHHYIO CTOWKOCTD
CTaJIN:

a) BoJIb(hpam

0) xpom

B) KOOAJIbT

') HUKEIb

J1) Mapraseril

11. BeiGepute U3 MpeaioKEHHBIX MAapOK HU3KOYTIEPOIUCTHIC CTAIIH:
a) ctanb 45

0) A20

B) bCt3

r)y7

n) SXHM

12. BriGepuTe cruiaBbl, UMEIONNE BEICOKUE aHTU(PUKIIMOHHBIE CBOWCTBA:
a) 6abour

0) naTyHb

B) OJIOBsIHUCTas OpoH3a

I') aJIFlOMUHKEBasi OpoH3a

1) MAPUKOTIOIIITUITHUKOBAS CTAJTh

13. Ykaxwure, kakue 1eheKThl TEPMUIESCKON 00paOOTKHU SBIISIOTCS HEUCTIPABUMBIMH:



a) TpeIluHa

0) nmepexor

B) IIEpErpeB

') OKHCJICHUE

1) MATKHE MATHA

14. B yeM 3akito4aeTcsi CIOKHOCTD MPU CBapKe MeIu?

a) TIOBBIIICHHBIC TEIJIOMPOBOJIHOCTH U DJIEKTPONPOBOAHOCTh
0) MOBBILIEHHBIE TEIJIOMPOBOIHOCTD U KUJAKOTEKYUECTh

B) MOBBIIIIEHHBIE KUAKOTEKYUYECTh U AJIEKTPOIPOBOAHOCTh

15. Kakoe BausiHUE OKa3bIBAaCT MOBBIIICHUE COACPKAHUS YTIEpO/ia Ha CBOMCTBA
’KEJIe30yTIePOIUCTHIX CTIIABOB?

a) YBEJTMYMBACT TBEPIOCTh

0) yBeTMUUBAET TIACTUYHOCTD

B) YBEIIMYUBACT YAAPHYIO BI3KOCTh

16. I1pu BBeI€HNH KaKOTO AJIEMEHTa MTPOUCXOIUT YAAICHUE U3 MEeTaJlIa IIBa Bo1opoia?
a) TUTaH

0) mapraseil

B) pTop

') KACJIOPOJ

1) aTFOMUHUM

17. TInacTHYHOCTh HU3KOYTIEPOJUCTHIX CTAIECH OINpeaensaeTcs:
a) cojZiep>KaHueM yTiepoja

0) copepKaHuEeM JIETUPYIOIINX 3JI€MEHTOB

B) COJIEpP’)KaHUEM BPEIHBIX MTpUMeECei

18. CpenHeyriepoaucThie CTAIA COAEPKAT yriepo/ia B MPOIEHTAX:
a) no 0,65%

0) cBoiie 0,6%

B) oT 0,25-0,45%

19. TloBbIIEHHOE COAEpIKAHME BOJAOPO/Ia B METAJUIE 11BA IPUBOJIMT K:
a) YIPOYHEHUIO I11Ba

0) U3MEHEHUIO €r0 XUMHUYECKOTO COCTaBa

B) TOPUCTOCTH

20. Ecniu conepxanue yriepoaa B cranu 0,45% ,To cTainb OTHOCUTCS K:
a) BBICOKOYTJIEPOIUCTON

0) HU3KOYTJIEPOIUCTOM

B) CPEIHEYTIEPOIUCTON

21. K kauecTBeHHON HU3KOYTJIEPOAUCTON CTAM OTHOCHTCS CTallb MAPKU:
a) ctanb 35

0) cranp 15

B) CT 2 KII

r) 30



22. CriocoOHOCTh MaTEPUaIOB COMPOTUBIIATHCS AEHCTBUIO BHEIIHUX CHUJI, BBIACPKUBATh
UX HE pa3pylIasch — 3TO

a) TBEpJOCTh

0) MPOYHOCTH

B) IJTACTUYHOCTh

23. CBapuBaeMOCTh METAJVIOB U CIJIABOB — 3TO

a) CHOCOOHOCTh METAaJIJIa U CILJIaBa PACIUIABISATHCS

0) crmocoOOHOCTh METAJIJIOB 00Pa30BbIBATH IPOYHOE CBAPHOE COECIUHEHUE

B) CIIOCOOHOCTH PACIIABJICHUIO METAJLIa XOPOIIO 3alOIHITh MOJIOCTh TMHEHHON

(bopMbI

24. Temneparypa MjaaBjIeHUsI — 3TO CBOHUCTBO
a) MEXaHUYEeCKOe

0) ¢puszndeckoe

B) TEXHOJOTMYECKOE

25. Kak BnusieT Ha kauecTBo cranu dhochop?
a) yJay4iaer

0) yxyaiaer

B) HE BJIMSIET HUKAK

26. B MapkupoBKe JIerHpoBaHHOM cTaimu OykBo# «I'» 0o003HayaeTcs
a) MeJlb

0) BaHaui

B) KpEMHUI

') Mapraseil

27. KonmnuecTtBo yrieponaa B ctanu 20 paBHO
a) 0,20%

0) 2%

B) 20%

28. Ckomnbko yriaepoaa coaepxut ctanb 08 X 18 H 10 T?
a) e 6osee 8%

0) me 6omnee 0,8%

B) He 6oree 0,08%

32. BeraBbTe npomyiieHHbIe ciioBa: «YyryH — 310 CIUIaB, B KOTOPOM
COIEPKUTCS CBBIIIE 2%0»
33. Ilpu BBeICHNH KAaKOTO 3JIEMEHTA MPOUCXOIUT yIaJIeHUE U3 METalIa IBa Bojgopoaa?




34. BcraBbTe MPOMYILIEHHOE CIIOBO: «B MapKupoBKe JerupoBaHHON cTanu OyKBOM «I»

0003HayaeTcss MeTal ».

35. lononuure npeasioxenue: «CnocoOHOCTh METAIIIOB 0OPa30BbIBATh IPOYHOE
CBapHOE COEIMHEHHE — ITO »

36. Temmneparypa miaBieHUs CTAU rpaaycoB

37. IlpuBeauTe npuMepsl CIJIABOB MOBBIIIEHHONH 00pabaThIBAEMOCTH PE3AHUEM.
38. Pacummdpyiite mapky crutasa: JIK 80-3J1

39. Pacummdpyiite mapky criaBa: 30XH2MA

40. IlpuBeaute criocoObI 3aIUTHI METAJIJIOB OT KOPPO3HUH.

Yacms C

41. OObsicHUTE, KaKWe U3 TIEPEUYUCIICHHBIX CTajlel MOYKHO 3aKajJuBaTh B OJTHOM
oxJjaauTese: Ball U3 ctanu Mapku 40, cBepJio U3 cTainu Mapku Y 8, pOJIMKHU U3 CTalln
Mapku Y9.

42. O0bsicCHUTE, TTIOYEMY TBEP/IOCIIJIAaBHBIC PEKYIIINE HHCTPYMEHTHI TTO3BOJISIOT
paboTaTh Ha 60Jiee BBICOKMX CKOPOCTAX PE3aHusl, YeM UHCTPYMEHTHI U3
OBICTPOPEXKYIIUX CTaJICH.

43. O0bsICHUTE, KaKOW BUJ OTXKHUTA JIyYIlle MPUMEHUTH JJISl HHCTPYMEHTAIBHBIX CTaJICH?
44, OnummuTe, KAKUMUA CBOMCTBAMHU JIOJDKHBI 00J1a7aTh PECCOPHO-TIPYKUHHBIE CTaH,
KaKue XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI YIy4YIIaroT cBOKCTBa. Kak mOBBICUTH pab0TOCIIOCOOHOCTh
cranei?

45. OnummuTe, KAKUMU MMPUYUHAMH BbI3BaH W3HOC JIETANIeH B MPOIIeCcCe dKCILTyaTaliy.
Kak moBbICHTh H3HOCOCTOMKOCTh U Pa00OTOCTIOCOOHOCTH M3enuii? Kakue
M3HOCOCTOMKHE MaTepHasbl Bbl MOTJIM OBl MPEIOKUTH?



0 OTBETHI Kou-Bo
n/m OaJIIoB
1. a 1
2. 0 1
3. a 1
4, B 1
5. B 1
6. r 1
7. 0 1
8. B 1
9. a,B, T, ]I 1
10. o,r 1
11, 0,B 1
12. a, B, I 1
13. a, 0 1
14, 0 1
15. a 1
16. B 1
17. a 1
18. B 1
19. B 1
20. B 1
21, 0 1
22, 0 1
23. 0 1
24, 0 1
25. 0 1
26. r 1
217. a 1
28. B 1
29. 1.3; 2.4; 3.1, 4.2; 5.6 1
30. OTIyCK, OTKUT, 3aKaJIKa, HOpMAJIU3aIUs 2
31. CmuiaB jxelie3a ¢ yriaepoJioM, yriepojaa 2
32. CmuiaB jxelie3a ¢ yriaepoJioM, yriepojaa 2
33. dTop 2
34. Maprasnert 2
35. CBaprBaeMOCTh METAJUIOB U CIIJIABOB 2
36. 1200 — 1500 rpamxycoB 2
37. Cepble YyryHbl 1 aBTOMATHBIE CTaJIU 2
38. JIutetinas nmarynb. ComeprkaHue 3JeMeHTOB: Meab — 80%; 2

kpeMHui — 3%; ek — 17%
39. KoncTpykiimonHasi BHICOKOKa4eCTBEHHAs JIETMPOBAHHAS CTalb. 2

Coaepsxanne 31eMenToB: yriepod — 0,30%; xpom — okoiro 1%;
p yriep p




HUKEIb — 2%; MonuOaeH — oxoiio 1%

40.

JlerupoBaHue CIIABOB, HAHECEHHUE 3ALIUTHBIX IJIEHOK
(okcuaupoBanue), AMbPy3noHHAS METALTU3ALUS
(XpoMHpOBaHUE, ANTUTUPOBAHUE, OLIMHKOBAHUE), 3aLIUTa
JTAKOKPACOYHBIMU MaTEPHAJIAMHU.

41.

B ogHoM oxmaauTesie MOYKHO 3aKaiuBaTh Baja U3 ctanu 40 u
POJIMKH U3 CcTaNId Y9, T.K. OHU UMEIOT MpocTyto popmy. CBepio
3aKaJMBaTh 3TUM CIIOCOOOM HEJIb3sl, MOSBSITCS TPEIIUHBI.

42.

KapOuapl TyromimaBkux METaIoB IPUAAIOT TBEPBIM CIUIaBaM
0o0J1e€ BBICOKYIO TBEPAOCTh, KPACHOCTOMKOCTD U
U3HOCOYCTONYUBOCTb.

43.

Jns craneit ¢ cogepxkanuem yriepoaa 0,5% mydiie npuMeHUTb
noJiHbINA oTxUT (t Harpesa 800-820) nist cranel ¢ coaepkaHueM
yraepona 0,9% u Gosiee - HenoJHbIN OTKUT (t Harpesa 760-7807)

44,

PeccopHo-nipy>KUHHBIE CTalIA TOJDKHBI 00J1a1aTh BEBICOKUMHU
MpeJEIOM YIPYTOCTH U MIPEJEIOM BIHOCIUBOCTH. J[Jist
U3TOTOBJICHUSI PECCOPHO-NPY>KUHHBIX CTalICH MPUMEHSIOT
KOHCTPYKIIMOHHBIE CTaJIM C BBICOKUM COJAEPKaHUEM yTiiepojia
0,5-0,7%, MOMOTHUTEIHHO JICTUPOBAHHBIC KPEMHUEM,
MaprasiieM, XpoMoM U BaHagueM. CTanu JT0JKHBI 00J1a1aTh
XOpOIIIeH 3aKaJTuBAEMOCTBIO U TPOKATUBAEMOCTHI0. CpoK
CITY’KOBI MOJKHO YBEJIMUUTH MMyTEM MOBEPXHOCTHOT'O HAKJIETIA.

45.

N3HOC — mporiecce MOCTENneHHOro pa3pyueHus: pabounx
MOBEPXHOCTEH. Pa3nuuaroT M3HOC KOHTAKTHBIA U aOpa3uBHBIN.
AOGpa3uBHBIN U3HOC - UICTUPAHUE METAIUNIMYECKON TOBEPXHOCTH B
pe3yabTaTe TPEHUS TBEPABIX YACTHUI[ O TOBEPXHOCTh. UTOOBI
Martepua uMell MOBBIIICHHYI0 H3HOCOCTOMKOCTh B TAKUX
yCIIOBHSX, HEOOX0IMMa BBICOKAsI TBEPAOCTh. BBICOKYIO
TBEPJOCTh 00€CTICYMBAIOT BEICOKOYTIIEPOIUCTHIC U
BBICOKOMAPTaHI[OBUCTHIC CTAJIN, OCJIbIM YyTYH.

Tak e NOBBICUTh H3HOCOCTOMKOCTH CIJIaBa MOKHO ITyTEM
BBEJICHUS B CILIAB DJICMEHTOB, 00pa3yIOIINX XUMHUICCKOE
coenHeHue (KapOu1000pa3yronIue FIEMEHTHI).

KoHTakTHBIN U3HOC TPOUCXOIUT MIPU TPEHUU OJHOU
MTOBEPXHOCTH O APYTy10. XOpOILIEH CTOMKOCThIO K HCTUPAHUIO
00J1aJ1af0T MIAPUKOTIOIITAITHIKOBBIE CIIJIABBI
(IApUKOTIOAIITUITHUKOBBIE XPOMHUCTBIC CTAIH, CEPBIM U

KOBKHU aHTH(PUKIIMOHHBIA YyTYH), TpadUTH3UPOBAHHAS CTAlIb,
CIUJIaBBI HA OCHOBE Meu (CBHHIIOBUCTast OpoH3a, 06a00UTHI).
JI71 CHYDKEHHST CHJT TPEHHUSI HYXKHO MCIIOJIb30BATh CMAa3KYy.

Bcero 6amios:

70

KpnTeplm OIICHUBAHHUA TECTOBOI'0 KOHTPOJIA 3HAHUI oﬁyqamumxcsl

OIlcHKA NnpaBUWIbHBIX OTB€TOB KOJIM4eCTBO 0aJ1710B

OTJINYHO 91-100% 64-70




XOPOIIIO 81-90% 57-63

YIOBJIETBOPHUT. 51-80% 36-56

HEYAOBII. MeHee 51% MeHee 36

3aaHuABTECTOBOM(DOPMEMIAIPOBEAEHUAKOHTPOIbHBIXCPe30BOIT. 02,
«OcHOBBIMaTEpUATIOBEICHUSUTEXHOJOTHsI0011IecIecapHbIXpaboT» Bribepute

IIPAaBUJIbHBIN OTBET.

TectNel.

1. IpuruOxua06aBIASIIOTHPHILYCK.
a)HA0/IHYCTOPOHY3aroTOBKHU: | MMHAKaXK IBIMKOHEIT; 0) 2

MM Ha KaIbIi KOHEIT;

B)3MMHaKaXIbIKOHEII.

2. lllaGpenne-3To0

a)CHSITUETOJICTOTOCI0sIMEeTasIanadoepom; 0)

o0pe3Kka HOXKOBKOW;

B)oOpe3KarazocBapKou.

3. Pa3BepThIBaHHE—3TOONEPALUSIIO:

a) YUCTOBOM OTPabOTKE OTBEPCTHS;
0)yBeITMYEHUIOPa3MEPAOTBEPCTHSI; B)

pacnuiIMBaHUE OTBEPCTHS.

4. IllepoxoBaTOCTHLIOBEPXHOCTHOOPAOOTAHHOMPA3BEPTKOM
a) Ra=1,15-0,32 MKM;

6)RZ=2,5-2,2MKM; B)

Ra=1,30-0,42

5. 3eHKOBaHHE—ITO:
a)MOJTy4YeHUCIUITNHAPUYECKUXUKOHUYECKUXYTITyOICHUHUMEIOIINXCS OTBEPCTHE
0]T TOJIOBOK, OOJITOB, 3aKJIETIOK, BUHTOB;
0)IMOTy9eHUEPOBHBIXIIOBEPXHOCTEH; B)

pacCBEPIMBAHUE OTBEPCTHUM.

6. ONUIMBAHNEMETAJIABBINOJIHIIOTCTOYHOCTHIO!
a)0,57100,05 mm;

0)1 mo 1,5mm;

B)BOTACIBHBIXCTY4Uas1x100,00 1M

/. IlopopmecedeHUsIOPYCKAHANTUMIbHUKUOBIBAIOT:
a)ITOCKWE,KBAAPATHEIC, TOTYyKPYTIIble, POMOMUECKHE, KPYTIIbIe, TPEXTPAHHEIE,
HO’KOBOYHBIE;

0)MOHTHUPOBOYHBIE;

B) KaMEpHBIE.

8. IpuonuJIMBaHHE3ar0TOBKHUIIOIYYAKTCA3aBAIBIKPAEB3ar0TOBKHUIIO0
NPUYHHBI:

a)c1aObIXHABBIKOB;

0)HenpaBUILHOMIOA0OPAHHANMIIBHUK; B)

TBEPAbIA METAJLIL.

9. IpunpaBKeNPUMEHSIOT:
a)IPaBUIBHBICTUTUTHIMPUXTOBAIbHBIE0A0KH; 0)

KYCOK peJbCa;




B)KYBAJYUTPYOY.



10. IIpaBKyMeTaJIaHA/IOBBINOJIHATh:

a)HOBBIMMOJIOTKOM;

0)cTapoiKyBaNI0M;

B)UCIIPABHBIMYJaPHBIMUHCTPYMEHTOM.

11. Yros3aocTpeHUs1JIe3BUSIHOKAVIAPE3KMMATKOroMeTalIa: a)
45-50°;

0)52-53%;

B)65".

12. 11Ape3KUTOHKOJNCTOBOTrOMETAJLIANPUM EHAOTIIOJI0THACBBICOTOM
3y0a:

a)2,5-3MmM;

0)1 mm;

B)0,8MM.

13. CB@paan3roToBIsAIOTH3:

a)UHCTPYMEHTAIBHOUYTIIEPOIUCTONCTANIN, OBICTPOPEKYILICHCTAH, JIETUPOBAHHON
cTalu

0)cTanp45, 60

B)4yT'YH,0pOH3a,JIaTyHb

14. 1llepox0BaTOCTHIOBEPXHOCTHIIOCTECBEPICHUS

a)RZ;

0)RZ;

B)HEHOPMUPYETCSI.

15. CBepJieHHEOTBEPCTHHTIPOU3BOAUTCHIJISA:
a)Hape3aHUsBHYTPEHHENPe3bObl; 0)

Hape3aHusi BHELTHEN pe3bObl;
B)CHSITUSICTPYXKKHU.

16. I'ajikacjieBoiipe3b00ii0003HaYaeTCA:
a)KepHOMHAIOBEPXHOCTH;

0) MPOTOYKOM 1O TPaHsIM;

B) HUKAaK He 0003HaYaeTCs.

17. CnennajbHblepe3bObI:
a)IPSIMOYTOJIbHBIC, TPATICIICHTATIbHBIE;

0) KpeneKHEIe;

B)[IUTYEBHIE.

18. Ynopuasipesb6anmeeTnpopuibBBHIE:

a) He paBHOOOYHAs Tpamenus yroi mpu Bepmmune 30°;
0)paBHOOOUYHasI TpanerusacyraomMmpusepnae40°’; B)
JICHTBHI.

19. Pe3bbabbiBaeT:

a)MeTpuIecKas, IFoiMoBas, TpyoHas; 0)
KBa/IpaTHAas;

B)3JUIUIICHASL.

20. Pe3anmuesro:
a)CHSITUECIIOSIMETAIIIIAC3arOTOBKY; 0)
HaIJJaBKa Ha 3aTOTOBKU;

B)3€HKOBaHHUE.



21. 3y0n10M3roTaBaIuBalOTU3CTAINU:
a)YTA,Y8A,7XD,8XD;
0)cTann65;

B)MEb, TUTAH.

22. MoNOTKUIJISAPYOKH:
a) 400-500r;
6) 600-800r;
B)800-1000r.

23. Cnoco0bIpa3MeTKu:
a)10YepTEKyHUIIa0IOHY; 0)
Ha T71a30K;

B)HETpeOyeTcH.

24. Pa3MeTKANPOBOAUTCAHA:
a) IEpPEBSIHHOM CTOJIE;
0)pa3MEeTOYHOUILITUTE;

B) Fa30BOM TUIUTE.

25. PacninjinBaHuedITO:
a)o0pabOoTKAOTBEPCTUMHATTMIILHUKOM; 0)
00paboTKa OTBEPCTUM CBAPKOM;
B)CBEPJICHUE.

26. IlpuTHpka 3T10:
a)oOpaboTkaeraneripadoTaronuxsmnape; 0)
00paboTka 10001 JeTay;

B)ILTH(OBKA.

27. IIpuTHPBIM3TOTABINBAKTH3:
a)4yryHa,0poH3bI,Me/IH,CBUHIIA,CTEKII0,pudpa. 6)
CTaJIH;

B)TUTaHA.

28. IIpocTpaHCTBEHHAAPA3METKANPOU3BOIMTCS IJIA:
a) TSI pa3METKMHECKOIBKUXIUIOCKOCTEH; 0)

JUTSL pa3METKH IIKUBA;

B)UISIPA3METKUIOPOTH.

29. TlalikaMArKUMUTIPUTIOSIMHUTIPOU3BOUTCS S
a)0JIOBOM,ITPUIIOEM,cepeOpom; 0)

PTYTBIO, BAaHA/IHEM;

B)MOJIMOACHOMUPYTUIIOM.

30. MassIbHUKUJIAPYYHOUN A KM U3TOTABJIMBAIOT:
a) U3 MeJu;

0)U3uyryHa;
B) U3 CTAJIA



ITAJIOHOTBETOB.
l—a 16— 6
2—a 17—a
3—a 18.—a
4—a 19.—a
5—a 20—a
6.—a 21—a
/—a 22—a
8.—a 23.—a
9.—a 24.—0
10.—B 25.—a

11—8 26.—a
12—8 27.—a

13. —a28.—a

14. —a29.—a

15.-a30.—a

TecTNe2.

1. OcHOBHOWNPOAYKTAOMEHHOrONpoIecca:
1 cranp

2 (hmrochel

3 uyryH

4 pyna

2. 3aMeHNTENbKOKCA,CHUKAIOIIUIICe0eCTOMMOCTLYYTYHA:
1 mazyT

2 IpeBECHBINYTOJIb

3 MpUPOTHBINTA3

4 yrapHbliiras

3. O01IagBHICOTAIOMEHHOMIICYN:
1100m

290m

380m

475m

4. Arperatajisinoy4eHusiCTa u:
1 MapTeHOBCKasIIeUb

2 DIIEKTPOIM3HASIBAHHA

3 TOMEHHasIeYb

4 proTanmoHHasIKaMepa

5. ArperaTuisinoJiy4yeHusiaJIOMUHUS
1 xoHBepTep

2 BICKTPOII3ED

3 IyroBasIeyb

4 MapTEeHOBCKAasIIEYb

6. JIunuaSEHagnarpaMmmesxesie30-yrjepoanokasbiBaeToopazoBaHue:
1 aycrenuta

2 IEMEHTUTAIIEPBUYHOTO

3 IEMEHTUTABTOPUYHOTO

4 mepnuta



7. ®eppuUT-ITOCILIAB:

1 MexaHHYECKasACMECH

2 TBEPIBIAPACTBOD

3 XMMHYECKOCCOECIUHCHHE

4 XUIKURPacTBOp

8. llepaut:

1 crmaB-XMMHYECKOECOETMHEHNE
2 CIIaB-TBEPALIAPACTBOP

3 cIuTaB—MeXaHH4YeCKasICMECh

4 crimaB—KUAKUHAPaAcCTBOP

9. 'paHMaMeKAYUYTYHOMUCTAJIbIONPHUcOAep:kaHUNyraepoaa(%o):
1.-0,8
2.-4,3
3.-2,14
4.-15
10. JInHMSIIMKBUYCHAIMATPAMMeKeJ1€30-YIJIePo:
1-AC
2 -SE
3 -GS
4 -GP
11. Conepxanneyriepona(%)BIBTeKTHYECKOMYYTYHe:
1-0,8
2-2,0
3-4,3
4-1,5
12. Cranu,uMeniuemaxcoiepKaHueKucJaI0poaa:
1 -xunsue
2 -CTIOKOHHBIC
3 -TOJTYCITIOKOMHBIE
4 -GecIOKOMHbIE
13. I'pynnacTain,nocTaBjisgseMasicCrapaHTUPOBAHHBIMXUMHUYECKUM
COCTABOM:
1-A
2 -b
3-B
4-T
14. MapkacTaJuJIAU3roTOBIECHUSIMEJIKMXBUHTOBIPHUMACCOBOM
HU3rOTOBJIEHNH HA CTAHKAX — aBTOMATAaX:
1-Cr.1
2 -bCt3
3-V7A
4 -Al12
15. DJIeMEeHTBIBCOCTABECTAIN, Y Ty IIAI0IIHiie€00padaTbIBAeMOCTLHA
METAJUIOPEeKYIIUX CTAHKAX:
1-C
2- Si
3-S
4-P



16. TemneparypamniaBienusnFe(C):

1-1147

2-1300

3-1539

4-1500

17. Yyrynsbl,BcocTaBkoTopbixBxoauT(Mg)marauituunepuii(Ce):
1 -Oenbie

2 -cepble

3- BBICOKOIIPOYHBIE

4-KOBKHE

18. Hau0o/eeemI@BbIHN3INTEi HBIXCILIABOB:
1 -cTanp

2 -CepbINYyTyH

3 -KOBKUUYYT'YH

4 -6poH3bI

19. Cranbansin3roToBjeHusI3youna:

1-Cr5

2 -Ctanb50

3-Y8

4 -V13A

20. BkavyecTBeNMOAMIMITHUKOBBIXCIIJIABOBUCIIOIB3YOTYYTYHbI:
1 -u3HOCOCTOMKNE

2 -aHTU(DPUKITHOHHBIC

3 -KapoCTOUKHE

4 -KOpPO3UOHHO-CTOUKHE

21. Conep:xanueyriaepoaacraauny 108(%0):
1-10

2-0,1

3-1,0

4-0,01

22. YUncaoBmapkectaauA40noka3piBaeTcogep:KaHue:
1 -a3oT

2 -yriepon

3 -aTIOMHHUI

4 -npumMech

23. MaTepuabIAIsICTAHUHBIMETAJLTIOPEKYIEr0CTAHKA:
1 -cTanb

2 -9yryH

3 -OpoH3bI

4 -natyHb

24. Koppo3UOHHO-CTONKASICTAJIb:
1 -Cranr40

2 -9XC

3-4X13

4 -55C2



25. UHCTpYMEHTAJIBLHASICTAJIb:
1-A40

2 -Ct12

3-Y10

4 -A121°

26. ATrOMMHMAOCO00HYNCTOTBI:
1-A999

2-A99

3-A95

4-A85

27. KakuemMaTepuaablo0bIYHONCIIOB3Y IO TS U3T0TOBJICHUSIKOJIEHYAT
bIX BAJIOB:

1 -ctanp

2 -KOBKUIYYT'YH

3 -BBICOKOTIPOYHBIMYYTYH

4 -cephliiuyryH

28. IIpoBOIOKYIOYYAOTMETOIOM
1 -npokatku

2 -BBICAJKH

3 -BOJIOUEHHEM

4 -mpeccoBaHUEM

ITAJIOHOTBETOB.
1-3 16-3
2-3  17-3
3-3 18-2
4-1 19-3
5-2 20-2
6-3 21-3
7-2 22-2
8-3 23-2
9-3 24-3
10-1 25-3
11-3 26-1
12-1 27-3
13-2 28-1
14-4

15-4



Teopernyeckas MOAroTOBKA
TeopeTnueckasi MOAroTOBKa HEOOXOAMMA JIJIsl IPOBEIEHUS IPAKTUYECKON pabOThI,
JOJIKHA TPOBOAUTHCS OOYYAIOIIMMHUCS B OPSJIKE CAMOCTOSATENBHOM paboThl. Ee
ClielyeT HAaUMHAaTh BHUMATEJIbHBIM Pa300pOM pyKOBOACTBA K JAHHOM
MpaKTUYECKOHN padoTe.
Oco0oe BHUMaHHE B X0/1€ TEOPETUYECKON MOATOTOBKHU JOJKHO OBITh 0OpaIleHo
Ha MOHMMaHue (PU3NYECKON CYIIIHOCTHU Ipoliecca.
JIJ1st CaMOKOHTPOJISL B KaXKJ10M paboTe MpUBEIEHbI KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI, Ha
KOTOpbIe 00y4aromuiicst 00s3aH 1aTh YETKUE, TPABUIbHBIE OTBETHI.
TeopeTnueckasi MOArOTOBKA 3aBepLIAETCS IPEIBAPUTEIBHBIM COCTABICHUEM
OTYETa CO CIEAYIOIIUM MOPSIAKOM 3aMUCEH:

1. Ha3Banwue paboThI.

2. llenb paboTHI.

3. Ob6opynoBanue.

4. Xopa pa®oTsl (BKIIIOYAET PUCYHKH, CXEMBbI, TAOJIUIbI, OCHOBHBIE (DOPMYJIBI

JUTSI OTIpE/IeNIeHUs BEJIMYMH, a TaK K€ pacyeTHbIe (OPMYIIbI IS
OTIpEJICIICHHS] TIOTPEIIHOCTEN N3MEPSEMbIX BEJIMUYMH).

5. Pacuersl — okOHUATENbHAS 3aITUCh PE3YJIBTATOB PAOOTHI.

6. BriBog.
Kpurepun olleHKH MpPaKTHYECKUX 3aHSATHH.
[IpakTrueckue 3aHATHS OLIEHUBAKOTCA MPETOJABATENIEM, UCXOIS U3 CIEAYIOMINX
KPUTEPUEB YCIEITHOCTH PaboT:
1) cooTBETCTBHE COJEPKAHUS 3aHATUHN 3aJlaHHOM TeMe U 0(hOpMIICHHE B
COOTBETCTBHH C CYIIECTBYIOIINMH TPEOOBAHUSIMU;
2) nOoTUKa U3JI0KEHUS, B3aUMOCBSI3b CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB paOOThI;
3) 00beM, XapaKTep M Ka4eCTBO UCIOJIb30BAHHBIX HICTOUHHKOB;
4) 060CHOBaHHOCTH BBIBOJIOB, UX ITyOWHA, OPUTUHAIBHOCTD;
5) TeopeTruecKkas 1 METOAMYECKAsl TOCTATOYHOCTh, CTHJIb U KAYECTBO
o opMIICHUST KOMITBIOTEPHOU MpE3eHTAIIUU
OnenuBas UTOTOBOE 3aJIaHKe, MTPET0IaBaTellb CTABUT OTMETKY. J{ist Gornee
IIOJIHOTO ITOHUMAaHUs U OCBOCHHMSI IPEJCTaBIECHHBIX B MY 3aau TpeOyercs
MOSICHUTh METOAMKY IIpOBeAeHUs npakTudyeckux 3ausatuid no OI1.04. OcHoBbI
MaTepuaioBeIeHUs. B COOTBETCTBHUM C JAHHOW METOJAUKOU 3apaHee
bopMynupyeTcs TeMa MPAKTUIECKOTO 3aHATHSI, CTaBSITCSI KOHKPETHBIC 1IETTH U
3a/1ayy, JOCTUTAEMBbIE B IIPOLIECCE BBIITOJIHEHMS IPAKTUYECKOTO 3aHSATHS.
[IpuBoauTCS NUTEpaTypa, HEOOXOAUMAs JIJISl BHITOTHEHUS MPAKTUYECKOTO
3aHSTUS.
Haunnats pa®oTy Ha 3aHSITHUU PEKOMEHYETCS C U3YUYECHUS U aHAJM3aKPATKOTO
TEOPETUYECKOTO MaTEPHAIIa, KACAIOIIETrOCsl TEMbI IPAKTUYECKOIO 3aHATHS. 3aTeM
OCYIIECTBIISIETCSI O3HAKOMJIEHUE C UICTOYHUKAMM JINTEPATYPBI, HEOOXOIUMBIMU
JUTSL BBITIOJIHEHUS JAHHOTO MPAKTUYECKOro 3aHaTusi. Kax10e u3 npakTH4ecKux
3aHATHI MPECTaBISIET HEOOBIIOE 3aKOHUEHHOE UCCIIEI0BAHUE OJHOTO U3
TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB U3ydaeMOW Yu4eOHOU NUCIUIUIMHBI. B KOHIIE KaX10T0
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3aHATUS YKa3aHbl TPEOOBAHUS K OTUETY, TO3BOJISIONINE TPABUIBHO 0OPMUTH
PEe3yAbTAThI, NOJYYEHHBIE B X0/1€ BBIMOJHEHUS TPAKTUYECKOTO 3aHSITHS.
[Ipennaraembie KOHTPOJIBHBIE BOMIPOCHI TOKHBI CIIOCOOCTBOBATHL OoJiee
IyOOKOMY U3YUYEHHUIO TEOPETUUECKOTO Kypca, CBSI3aHHOTO C TEMOM
MPAKTUYECKOTO 3aHATUS. TaKkke KOHTPOJIbHBIE BOIPOCH! JOJKHBI TOMOYb B
pelIeHNH MMOCTaBICHHBIX TIepe ] 00yJaroUMUCS 3a7a4 U MOJITOTOBKE K c/1aue
MPAKTUYECKOTO 3aHSATHUS.

OT4YeT Mo MPaKTUYECKOMY 3aHSATUIO JOJDKEH COAEPKAaTh: TUTYJIHHBIM JIUCT; LEJIH U
3a/1a4M MPAKTUYECKOTO 3aHATHSI; KPATKUE TEOPETUUCCKUE CBEJCHUS;, PACUCTHYIO
WJIM TIPAKTUUYECKYIO YacTh; OCHOBHBIE PE3YJIbTAThl U BBIBObI;, CITUCOK
UCIIOJIb30BAHHOM JINTEPATYPHI.

Or1ieHKa BBITIOJTHEHUST 00YYaIOIIMMUCS MPAKTUYECKUX Pa0OT OCYIIECTBISECTCS T10
IATUOAIILHON CUCTEME:

- «OTJIUYHOY BBICTABIISIETCS B CJIy4ae, €CIu 00yJarolHiicCs CaMOCTOSATENbHO U
MPaBUJILHO BBHITIOTHIIT BCE 38/ IaHUS;IPABHIILHO, C 00OCHOBAaHUEM CJIEJIall BHIBOIBI
10 BBIIOJHEHHOMN

paboTe;IpaBUIIbHO U JOKA3aTEIbHO OTBETHII HA BCE KOHTPOJIbHBIE BOITPOCHI4

- «XOPOIII0» BBICTABJISCTCS B CiIy4yae, eCiu 00yJaromuiics TpaBUiIbHO
BBITIOJIHWJT BCE 3aJIaHMSI, HO C TIOMOIIBIO TIPENoaBaTeIs; ¢/iejaa BEIBOIBI 110
BBITIOJIHEHHOM paboTe; MPaBHWJIBHO OTBETHII HA BCE KOHTPOJIbHBIE BOTIPOCHI.

- «YIOBJIETBOPUTEILHO» BBICTABIISICTCS B CIIy4yae, eClu 00yJaromuiics
IPaBUJILHO BBHITIOTHWII 3aJJaHHUE,HO C TIOMOIIIBIO MPEIoAaBaTelis; Caeall
MTOBEPXHOCTHBIC BHIBOJIBI 11O BHITIOJIHEHHOU paboTe; OTBETHII HE HA BCE
KOHTPOJIBHBIE BOTIPOCHI.

- «HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY» BBICTABIIACTCS B Cliydae, €Clid 00yJaroIuiics
HEIPaBUJIBHO BBITIOIHUI 33JIaHKE; HE Ceall WK CJieial HENPaBUIbHBIC BHIBOIBI
1o paboTe; He OTBETUJI Ha KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI.

TexHuka 6€30MaCHOCTH MIPH BHIMOJIHEHUH IPAKTUYECKUX 3aHSATHUH.

[lepen HavyanoMpabOTHI:

1. BHuMarenbHO MpOCIyIIaiTe BBOAHBIN MHCTPYKTAX MPENOAABATENS O IOPSIKE
1 0COOEHHOCTSIX BBITIOJIHEHUS paOOTHI.

2. BaumaTenbHO M3yYuTe METOIMYECKHUE PEKOMEH AU K paboTe, KOTOPYIO
BBITIOJIHAETE U CTPOTO PYKOBOJCTBYETECH UMH.

3. [ToaroToBhTE pabodee MecTo i OE30MaCHOM pabOTHI: yOepuTe ero, eciii Ha
HEM HaxOoJSTCA NOCTOPOHHUE MPEIMETHI;

4. TIpoBepbTe U MOATOTOBLTE K pabOTE, COTITACHO METOAMYECKIUM YKa3aHUSM,
HE0OXOTMMbIE MHCTPYMEHTHI ¥ TIPUHAJIC)KHOCTH.

Bo Bpems paboThI:

1. BeinonHsiTe TOMBKO TY pabOTy, KOTOpask pa3pellieHa MpenojaBaTesieM.

2. 3a pa3bsICHEHUSIMU 10 BCEM BOMPOCAM BBIMOJHEHHUS JIa0OPATOPHBIX 3aHIATUI
oOpaiaitech K MpenoaaBaTeto.
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3. bynbTe BHUMATENbHBI U aKKypaTHbI. He oTBieKkaiiTeCch caMy U HE OTBIIEKANUTE
npyrux. He BMemuBaiitech B nporecc paboThl APYrUX 00y4aromuXxcsl, €ClId 3TO
PELyCMOTPEHO UHCTPYKLIMEH
Ilo okoHyaHUM PabOTHI:

1. HaBenure nopsaiok Ha paboyeM MECTE U CJIaiiTe ero MpernoaBaTesio;

2. CpaiiTe npernoaaBaTeio y4eOHYIO TUTEpaTypy U UHCTPYMEHTHI;
[Ipu BeIMOTHEHUU pabOTHI CTPOrO 3aMPEIIACTCA:
1. becrienbHO XOUTH IO KAOMHETY U 1a00paTOpHH.

2. IlokuaaTe nomMenieHue kabuuera (naboparopuu) B pabouee Bpems 6e3

paspelIeHus IpernogaBaTess.
IlepeyeHb MPaKTUUECKUX 3aHITUN

No HanmeHoBaHMe MpakTUYECKUX 3aHATUN KonnuecTBo
4acoB

1 [Tpaktrueckoe 3anatue Ne 1: Onpenenenue npeaena 3
MPOYHOCTH Y IUIACTUYHOCTH MPHU PACTIKEHUU METAIOB U
CILJIABOB.

2 [TpakTrueckoe 3anstue Ne 2: OnpeneneHue y1apHol BI3KOCTH | 3
METaJUJIOB U CIUIABOB.

3 [IpakTrueckoe 3anstue Ne 3: OnpeneneHue TBEpAOCTH 3
METaJUIOB M CIUIaBOB 10 bpuHeo.

4 [TpakTrueckoe 3auatue Ne 4: MUKpOCTPYKTYPHBIN aHAJIU3 3
METaJUJIOB U CIUIABOB.

5 [Ipaktrnueckoe 3anstue Ne 5: MccienoBanue BIUSHUSA 3
CKOPOCTH OXJIQXK/ICHUSI HAa CBOWMCTBA CTaJIH.

6 [Ipaktuueckas pabora Ne6 «ComnocraBuTenbHas 2
XapaKTEPUCTHUKA [IBETHBIX METAJIJIOB)

Bcero 17

[Ipaktnueckoe 3anartue Ne 1:

Tema:Onpenenenue npejena NPOYHOCTH U MIIACTUYHOCTHU MPU PACTAKEHUU
METAJIOB U CILJIABOB.

Lens: hbopMupoBaHrEe YMEHUHTIOONIPEACIICHUE TIPEIeia MPOYHOCTH U
IJTACTUYHOCTH MIPU PACTSHKEHUHU METAJIJIOB U CIUJIABOB.

3amanue: Ha 00pa3ue JUIsl UCTIBITAHUN U3 KPYTIIOTro WK MOJI0COBOTO IMpOKaTa
OMpe/IeNIUTh MEXaHUUYECKHUE XapaKTEePUCTUKU MaTepualia o0pas3iia: BpeMEHHOE
CONPOTHUBIICHUE, ICTUHHOE CONTPOTUBJICHUE Pa3phIBY, OTHOCUTENBHOE YIJIMHEHNE
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1 OTHOCUTENIBHOE CY’KEHHE, U CIENIATh BBIBOABI O COOTBETCTBUM MOJYYEHHBIX
3HAYEHUN MEXaHNYECKUX XapaKTEPUCTUK MaTepHaJIa CTAHAAPTHBIM 3HAUCHUSIM.
MartepualibHOE OCHAILIEHUE: pa3pbIBHAS MalIMHA, 00pa3Lbl AJIs UCIIBITAHUN U3
KpYTJIOro WIX MOJIOCOBOTo mpokata (puc. 2) anunoit 1 = 160 mm, nuamerpom d =
10 MM; IITAaHT€HLMPKYJIb; KEPHEP; MacIITaOHAas! JIMHEWKA; MOJIOTOK.
TeopeTnyeckre OCHOBBI.
MexaHn4eCcKrue CBOMCTBA — 3TO TPYIIIA CBOWCTB, KOTOPAasi XapaKTEpU3yeT
CIIOCOOHOCTh METAJUIOB, CILUIABOB U U3JIEJIUN U3 HUX BBIIECPKUBATH PA3THUUYHbBIE
BHEIIHUE MEXAaHMYECKUE HArpy3KH (pacTsAruBarolue, CkUMaroume, n3ruoarommue,
KpyTAIIKe U Ap.). B 3aBUCUMOCTH OT IPOTUBOACHCTBUS Harpy3KaM pa3indaroT
CIEAYIOIINE MEXaHUYECKUE CBOMCTBA: IPOYHOCTh, TBEPAOCTD, yIapHAsl BA3KOCTb,
IUIACTUYHOCTH U YIIPYTOCTh. B MalIMHOCTPOEHNN BaKHBIM YCIIOBUEM
IIPOU3BOJCTBA KAYECTBEHHBIX JETANECH U U3/IEIIUN SIBISETCS 3HAHUE MEXaHUYECKHUX
CBOMCTB MaTEPHUAJIOB, U3 KOTOPBIX U3TOTOBJIEHBI ATH AETAIHN U U3ETU.
JI0JITOBEYHOCTh M HAJIEKHOCTh B IMPOLECCE IKCIUTyaTalluy U3
MaIIMHOCTPOCHUSI OyAYyT 0OecIeueHbl TOIBKO B TOM Cllydae, Korja Mpu BeIOOpe
MaTrepuaja yYUTHIBAIOTCA UX MEXaHUYECKUE CBOMCTBA. Bece meToasl
MEXaHUYECKUX UCIBITAHUI METAJUIOB U CIUIaBOB CTaHIapTU3UPOBAHBI.
[TpoYHOCTh M MIACTUYHOCTH KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEPUAIIOB SIBIIAIOTCSI OTHUMHU
U3 OCHOBHBIX NIOKAa3aTeNel, ONpeeIoX UX IPUMEHEHUE B MAILIMHOCTPOEHUH,
SHEPIreTUKE, CTPOUTENBCTBE U IPYTUX OTPACIAX MPOMBIIIIEHHOCTH.
[IpoyHOCTH — 3TO CIOCOOHOCTH MaTEPUATIOB COMPOTHUBIISITHCS PA3PYLICHUIO MO/
NENCTBHEM BHEIIHUX Harpy3oK.
B TexHuKe paznnyaroT ICTUHHOE CONPOTHUBIIEHUE Pa3pbIBY S U BPEMEHHOE
COMPOTHUBIICHHE (MIPEEN MPOUYHOCTH MPU PACTSIKEHUH) Cp.
HctunHoe conpoTuBiieHne pa3pbiBy S, MIla, — 310 oTHOMIEHNE Harpy3ku Py, H,
K IUIONIA/IU HOIEPEYHOro cedeHns 00pasia nocie paspoisa Fy , M%:
Sk = P« /R, (1.2)
[Tnomaapr nomnepeyHoro ceueHus oopasiia mocie pa3pbiBa BHIYUCISIIOT IO popMyie
Fc=ndl /4, (1.2)
rae dq — AuaMeTp MonepeyHoro ceueHus oopasiia nocie pa3poia, M.
[Ipu onpeaenenn BpeMEHHOTO COMPOTUBIEHUA G, MIla, HanboIbIIYI0 HATPY3KY,
MPEANIECTBYIONTYIO pa3pylieHuto 00pasna Pmax , H, oTHOCAT K mutomanu
MOTIEPEYHOr0 ceueHus oopasia 10 ucneitanus Fo, m 2 :
o5 = P max /[Fo, (1.3)
[Tnomane nmonepevyHoro ceueHus: oopasia 10 UCIBITAHUS ONPEEIISIOT 110
dbopmye
Fo=mndo? /4, (1.4)
rae do — aunamerp oOpasia 10 UCTIBITAaHUH, M.
BpeMmeHHOE CONPOTUBIIEHUE CYIIECTBEHHO BIUSAET HA 1OJITOBEYHOCTD,
HaJIe)KHOCTb, U3HOCOCTOMKOCTB, nemidepHble " apyrue

CBOWCTBA, OTBEYAIOLIUE (GYHKIIMOHAILHOMY Ha3HAYEHUIO U3ICIIHS.
XapakTepUCTUKaAMU IUIACTUYHOCTH METAJIJIOB U CIUIABOB SIBIISTFOTCSL:

. OTHOCHUTEJIbHOE yIJIMHEHHUE O, %:

36



o =11-lo/ lo x100,  (1.5)rme lo, l1 — nmHA 0Opasiia 10 U Mociie UCTIBITAHHS
COOTBETCTBEHHO.

. OTHOCHUTEIIBHOE CyXeHue , %:
\|I:Fo- FK/Fo XlOO, (16)
BpeMeHHOE CONpOTUBICHUE METAIIJIOB M X CIIABOB OMPECISIIOT Ha Pa3phIBHBIX
MaIlTuHaX MPU UCIIBITAHUH Ha PacTsHKCHUE.
B mporiecce pacTsbkeHns odpasiia Ha pa3pbIBHOW MAIIMHE CaMOTHIITYIIEe
YCTPOMCTBO CTPOUT nuarpammy pactsikeHus (puc. 1). Ha muarpamMmme pactskeHus
Ha OCH OpJMHAT (BepTUKAJIbHAS OCh) OTKJIAILIBAETCS BETUYMHA Harpy3ku P B
HBIOTOHAX, MPUKJIJIbIBacMasi K o0pasily, Ha ocu a0cuucc (ropu30HTaIbHAs OCh) —
BeIMYMHA a0COMOTHOTO YuTMHEeHHS Al B MuyumMeTpax. B mporiecce pacTsikeHUs
oOpa3ell UCIIBITHIBACT XapaKTePHBIC AehopMaIliu:

. Ha ydyactke OA — ynpyryto nedopmaiuio;

. Ha yyacTke AB — ympyromiactiudeckyto AedopMaluio npu
HE3HAYUTEIHHOM

YBEJIMUEHUU HArPY3KH;
. Ha yyactke BC — mnactudeckyro nedopmaruio (TeKydecTh),
cBOOOIHOE yJIMHEHHE O€3 MOBBIIICHHs Harpy3ku Pq;
. Ha yyacTke CD — ynpyromiacTu4eckyo aepopMaliuio.

B touke D oOpazer BocnmpuHUMaeT MaKCUMaIbHYIO Harpy3Ky, MPeIeCTBYIOMIYIO
pa3pymeHuto (Pmax), KOTOPOW COOTBETCTBYET BpEMEHHOE CONMPOTUBIICHUE 00pasiia
os. Yuactok DK — naneHeiiniee yymmHenue oopasma. [lpu moctuxennu qiuHsI |

K 00paszel] pa3pylaercs.

P
D

p=
Pll]tiX
P

-
-

o Al Al
Puc. 1. lnarpamma pacTsiK€HUsI HU3KOYTJIEPOIUCTON CTaJIM:
OA — npsmas ynpyroctu; AB — kpuBas nponopiuonaibHoctu; BC —
momaaka tekyyectu; CD — kpuBasi pe3koro yBeiandeHus: Harpy3ku; DK —
KpHUBasi, MpeAlIeCTBYOIAs
paspyieHuro oopasua; Py — Harpyska, COOTBETCTBYIOLIAs MIPEAEy YIPYrocTH; Py
— Harpy3ka, COOTBETCTBYIOILIAs IIPeiesly TponopluuoHanbHoCcTh; PT — Harpyska,
COOTBETCTBYIOIIAS IPEIENTY TEKYUECTU; Pmax — MakcUMalibHasi Harpy3Ka,
MpeAINIeCTBYIONAs pa3pymeHnto oopasna; P, — Harpyska B mporiecce
paspyuienus oopasua; Al — abcomtotHoe yainuHenue; Al — abconoTHOE
yIJIMHEHUE 00pa3iia, COOTBETCTBYIOIIEE €TI0 Pa3phIBY
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MexaHn4ecKue XapaKTEPUCTUKU HEKOTOPBIX KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEPUAIIOB
IpeacTaBieHbl B Ta0M. 1.

CymiHOCTh METO/a UCTIBITAHUS 3aKJIFOYAECTCS B PACTSHKEHUU HUIMHIAPUYECKUX UITU
IUIOCKHX 00pa3lioB Ha CIeLMaIbHOM 000pyaoBaHuU. PazMepsl 00pa3LoB U METOIbI
UCIIBITAHUI pa3INYHOTO COPTOBOTO MpPOKaTa (KPyriaoro, JEHT, JIUCTOB, TPOBOJIOKHU
U T.J1.) IPU OTPULIATENbHBIX, HOPMAJIbHBIX U MOBBIIICHHBIX TEMIIEPATYpPAX
YCTaHABJIMBAIOTCSA CTAHJAPTAMM.

B nanHO#1 npakTHUecKoil paboTe UCIIBITAHUE Ha PACTSXKEHUE MTPOBOJAT MIPU
HOopManbHOU TemmepaTtype 18...20°C. B npouecce ucnbITaHUs ONPEIEIISIOT
BPEMEHHOE COMPOTUBJIEHNUE, HICTUHHOE CONPOTUBIIEHUE Pa3pbIBY, OTHOCUTEIBHOE
YUIMHEHHUE U OTHOCUTEIBHOE CYKEHUE 00Pa3L0B U3 pa3INyuHbIX
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTE€PUAJIOB.

Tabnua 1
MexaHHYeCKUe XapaKTePUCTUKH HEKOTOPBIX KOHCTPYKITMOHHBIX MaTepUaIOB

2

Puc. 2. O0Opa3ipl 111 UCIIBITAHUS METAJIOB Ha PACTSHKCHHUE:

a — W3 JJUCTOBOI'O M MOJIOCOBOTO IIpOKaTa; O — M3 KPYyrjoro nMpokKara; B — M3
KPYTJI0ro

IpOKaTa Mocje pacTsukeHus; 1—3 — KOHTposbHbBIE ceueHust; do , dx — auameTp
obpasna 70 u

I0CJIC MCIIBITAHUS COOTBETCTBEHHO; lo , l1 — aymHa obpasiia 10 u mocie
UCIBITAHUS COOTBETCTBEHHO; h — TOJIIMHA 00pa3ia; t — MIMPHHA EeHKH

[Topsinok mpoBeneHUs 3aHATHA.

1. N3yunTh HHCTPYKIUIO IO OXpaHE TPyJa MPU UCIBITAHUNA MATEPUAJIOB,
YCTPOMCTBO U IPUHLIMI JCUCTBUSA Pa3PbIBHON MAIIUHBI.
2. [Tomo6path 006pas3Isl 1151 UCIIBITAHUS HA pacTsiKeHHe (00pasIlbl

M3TrOTaBIMUBAIOT B CTAHOYHOM MAacTEPCKOM Ha ypoKax MpOU3BOACTBEHHOTO
oOydeHws).

3. Hanectu Ha oOpa3ie ¢ moMOIIbI0 MOJIOTKA U KEPHEPA JIBE TOUKH (KEPHBI),
OTpaHUYMBAIONINE pacueTHYIO JUHY oOpasma lo = 100 MM 1715t pa3pbIBHOM
MalIlKHBI.

4., N3MepuTh mTaHreHIMPKYJIEM C TOYHOCTHIO 10 0,1 MM HayanbHBIA TUAMETP
oOpasna do . 3amep mpoU3BOIUTH B JIBYX B3aUMHO-TIEPIICHANKYISPHBIX
HaIpaBJICHUSIX MIOCEPEIMHE U 1O KOHIIAM OTPEe3Ka, pABHOTO PACUETHOU JIJTMHE
obpasna (ceuenus 1, 2, 3). Jlanubie U3MEpeHHi 3aHECTH B Ta0. 2.
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5. PaccuuTaTh cpeiHee 3HaUE€HUE JUaMeTpa B KaXJI0M CEYEHUU KaK CpeIHee
apugmernueckoe usmepenuii 1 u 2. Onpenenurts od1Iee cpeaHee 3HAUCHUE
auameTpa o0pasia Kak cpeiHee apu(pMETHIECKOe CPEAHUX JUAMETPOB B KaXKI0M
ceueHnH. Pe3ynbTaThl pacyeToB 3aHECTH B Ta0JI. 2.

Tabnuia 2 Pe3ynbpTaThl pacuera cpeHero 1uameTpa odpasia

dg, MM, B CEUCHUSIX

Hamepenue
1 2 3

1

2

Cp(?/\llﬂ(‘ 3HavyeHnue

Ob1iee cpepHee 3HaYeHUe

6. BoeruncnuTh 3HaUeHUE TIJIO0MIA I MTOTIEPEYHOro ceueHus oOpasiia mo
dopmye (1.4), ucnonb3ys 3HaU€HHUE CPEAHETO JUamMeTpa oopasia.
7. JI1st mpoBeICHUST MEXaHMUECKUX UCTTBITAHUHN Ha pa3phbIBHON MaIlIWHE:
*  TMPUCOETUHUTH CAMOMUIIYIIEE YCTPOUCTBO;
*  YCTaHOBHTh MUJUIMMETPOBYIO Oymary, HAaHECUTE Ha HEel OcHu
KOOPJIMHAT;
*  YCTaHOBHTHL 0Opasel] B 3aXBaT MalUHBI;
*  MPOBEPHUTH MOJOKEHUE CTPEJIOK MPUOOPa, YCTAHOBUB MX HA «HYIIb
IIKAJTBL;
*  BKJIIOYMTb DJIEKTPOJIBUTATEh U MPOBEIUTE UCITBITAHUE; *BBIKIIIOUUTD
AJIEKTPOBUTATEIND MTOCIE pa3pylIeHus: oOpasia.
8. [Ipoananu3upoBaTh quarpaMMy pacTsDKEHHS, BBIUEPUSHHYIO CAMOIUITYIIIUM
YCTPOIMCTBOM, pacCTaBUB Ha HEM COOTBETCTBYIOIIME Touku. [1o 1miKkane onpeaenuTsb
MaKCUMAJIbHYIO Harpy3Ky Pmax, IPEANIECTBYIONIYIO pa3pyIlIEHUI0 00pasia.
9. [To popmyne (1.3) onpenenutb BpeMeHHOE CONPOTUBIeHUE oOpasua. [1o
dbopmyne (1.1) paccuntaTh HCTUHHOE CONIPOTUBIICHUE Pa3pPHIBY.
10.  BeiayTh 00paser; u3 pa3pblBHONM MAIlIMHBI, U3MEPUTH JUTUHY 11 oOpasma,
MOJIYYCHHYIO MPU pacTsDKeHUH. M3MepuTh 1meiky oopasia mo ByM B3aMHO-
MEPHeHANKYISIPHBIM HAMPABICHUSAM H OMIPEACIIUTE CPEAHUM TUaMeTp MEeUKH dy.
ITo hopmynam (1.5) u (1.6) onpeaeauTh OTHOCUTEIBHOE YIJTMHCHHUE
OTHOCHUTEIBHOE CY)KeHHE o0pasIia.
11.  BemomauTs 1. 3—10 a1 kaxaoro odpasia.
12. BpImonHHUTH OTYET B mUchbMeHHOM BHUe. ConepxaHue oT4eTa

1. Hazpanue u 1iei1p paboThl,

2. [Tpumensiemoe o0opyaOoBaHUE, MATEPUAIBI U 00 PA3IIHI.

3. JlaHHBIC U3MEPEHUI U PE3YIIHTATHl UCTIBITAHUN 0(DOPMUTH B BUIE
Tabi. 3 u 4.

4. BbIBOJIBI O COOTBETCTBUU MOTYUYEHHBIX 3HAUEHUN MEXaHUYECKHUX

XapaKTepUCTHUK MaTeprasa CTaHAapTHBIM 3HAYCHUSM, YKa3aHHBIM B Ta0I. 1.
Tabnuma 3
Pe3ynbTaThl HCTIBITAHUI TIO ONIPEJEICHUIO Mpeiesia MPOYHOCTH MPH PACTSIKEHUU
(BpeMEHHOT0 COMPOTUBIIECHUS 00Pa3IIOB)
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IMaowaas no- [Mokazauue MakcuManb-
Homep [epevyHoro ce- | MaHoMeTpa Has Harpys-

Mapka Bpemennoe
CONPOTHUBAC-

Hue ¢, MIla

Mare-
obGpasia ueHust o6pas- pH Prgy, Ka IpH pas-

puara na Fy, Mm? MTIla puse P, H

Hcenbumanust na [Jd.’ipbl.BH()a MawuHe

I I | l l

Hcnpimanus na rugpaBAuieckKom npecce

[ [ l l l
Tabnuia 4

Pe3ynbTaThl HCTIBITAHUH TIO ONIPEICIICHUI0 OTHOCHTEIILHOTO YIJTMHECHUS U
OTHOCHUTEIHHOTO

CY>KEeHHSI 00pa3IoB

IMaomaas nonepeu- XapakTepucTUKH

ApamHa obpasia, M 2
HOTO CeueHusi, M” MAQCTHYHOCTH

Homep
- OtHocu- | OtHOCH-
obpas AO ocAe uc- A0 nocae uc-
na TeAbHOe TeAbHOe
UCIIBI- MBITaHKUs McrbITa- NBITAHUSA
yAAuHe- | cyXeHue
o

Tanus 1 Hus F F
o 1 0 K Hue 8, % v, %

KOHTPOJIbHBIE BOITPOCHI
1. Yto Ha3biBaeTcsa npouyHocThio? [IpuBennuTe 3HaU€HUsI BPEMEHHOTO
COTNIPOTHUBJICHUS CTaJIU, YyTr'yHa, MEJU U aJTFOMHUHMUS.
2. Yto Takoe MIacTUYHOCTh KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepuanoB? Yem oHa
XapaKTepusyercs?
3. Onummre nuarpaMmy pacTsDKEHHUS CTald, MOYYSHHYIO B pe3yJibTaTe
UCIIBITAHUS.
4. JlaiiTe ompejesieHue Mpeiey YIpyrocT MeTaioB. Uem ona
xapaktepusyetcsi? CpaBHute ynpyrocts crasieit Ct2 u V7, ctanu Y10 u
natynu JICS9.

[TpakTrueckoe 3anstue Ne 2:

Tema:Onpenenenne y1apHOil BA3KOCTH METAJVIOB U CIIABOB.

Lens: hbopmupoBanue ymenuit noOmnpeseneHne yaapHoi BI3KOCTH METAIIIOB U
CILJIABOB.

Tewma:

3anmanue:Ha 00pasmax sl UCIIBITAHUN OTPE/IETTUTh 3HaYCHUE yIapHOU BSI3KOCTH
Marepuaina o0pasua, u cejaaTh BEIBOJALI O COOTBETCTBUU MOJYUYEHHBIX 3HAYECHUM
CTaHJAPTHBIM 3HAYEHUSIM.

MartepuaibHOE OCHAIIEHNE: MASTHUKOBBIN KOTIEP; 00PAa3Ilhl 711 UCIIBITAHUN
pasmepamu 55x10x10 MM (0Opa3iibl U3rOTABIMBAIOT B CJIECAPHON MACTEPCKOM Ha
ypOKax Npou3BOACTBEHHOTO OOYUYEHUSI) U3 HUZKOYTIEPOIUCTON
KOHCTPYKIIMOHHOM CTaJIn; YIIAEPOAUCTON HHCTPYMEHTAIBHOM CTAJIH;
AJTIOMHHHUEBOTO CIUIaBa; CEPOro YyryHa; MTaHT€HIUPKYIIb.

TeopeTnyeckre OCHOBBI.

Jletanu mamuH (peccopbl, TOPCUOHBI, KOJIEHYAThIE Bajlbl, 3yOUaThie Kojeca u ap.),
paboTarolue npu JUHAMHYECKUX 3HAKONEPEMEHHBIX HArpy3KaxX, JOJKHbI
00J1aJ1aTh BBICOKOUW MPOYHOCTHIO HA yaap (yaapHas BSI3KOCTB).
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Y napHas BI3KOCTh — 3TO CHOCOOHOCTh MaTepHalia OKa3bIBaTh COMPOTHBICHUE
JEHUCTBUIO YIAPHBIX Harpy30K. Y AapHas BSI3KOCTh ONPEIESETCS Ha CIEIUATbHON
YCTaHOBKE — MasiTHUKOBOM Korpe (puc. 3).

Puc. 3. Cxema MasiTHUKOBOTO KOMIpa:

1 — MadaTHuK; 2 — ucnbITyeMbli o0paselr; 3 — crpenka; 4 — mkana; | — mieqo
MasiTHUKa; H — HavanpHas BbICOTA MO bEMa MaATHHUKA; @ — YroJI MoAbeMa
MasiTHUKA; b — yrosa OTKJIOHEHUS! MasiTHUKA; h — BbICOTa MObEMa MasTHUKA
1ocJie OTKIOHEHHUS

Cornacao 'OCT 9454—78 «Mertasuibl. MeTOoIbl HCTIBITAHUYN HA yJAPHBINA U3THO
NIPH IOHUKEHHBIX, KOMHATHOM ¥ MOBBIIIICHHOW TEMITepaTypax» YAapHYIO BSI3KOCTb
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaT€pUaIOB PEKOMEHIYETCSl ONPEEATh IPU Pa3HBIX
Temmeparypax. st ucnpITaHus KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEPUATIOB HA yIapHYIO
BSI3KOCTH B 3aBUCUMOCTH OT CTETIEHU Ha/I€KHOCTH M 001aCTH NPUMEHEHHUS
METaJJIOB U CIUIaBOB M3rOTaBIMBAIOT 00pa3iibl 20 TUOB. OCHOBHBIMU SIBIISIOTCS
obpasiel pazmepamu 55x10x10 (£0,1) MM ¢ Haape3oM TocepeMHE paarnycoM 1
MM " T1youHou 2; 3; 5 MM unu paauycom 0,25 MM 1 TiTyOHHOM 2 MM.

dopma Haapesa (KOHIICHTPATOpa HAIIPSKEHUN) Ha 00pa3Iax MOKET OBITh TPeX
Bu0B: UoOpa3Hoii ¢ paguycoMm 1 MM u riryounoi 2 mm; V-o0pasHoit ¢ yriom 45°
U TiIyouHou 2 MM; ToOpa3Ho# ¢ TpeIMUHOUTITYOUHOM 5 MM mocepenune (puc. 4).
Paznuunbie popMbl KOHIIEHTPATOPA HAMPSKEHUN MO3BOJISIOT CO3/1aTh B 00pa3iax
HEpPaBHOMEPHBIE HANIPSKEHHUS, CTIOCOOCTBYIOIINE XPYIKOMY pa3pylieHUIo (UiTu
U3y MO/ ONPEACIICHHBIM yTIIOM) UCIIBITYEMBIX 00pa3IioB.

VY napHast BSI3KOCTh — 3TO paboTa yJaapa MasiTHUKA, 3aTpayeHHAas Ha pa3pylIcHUe
oOpasiia 1 OTHECEHHas! K IO TOMEPEYHOr0 CEUEHUs ATOro oopasia (3a
BBIYETOM IUJIOMIAN HAApE3a).

Pa6oty K, [Ix, 3aTpaueHHyto Ha pa3pyiieHue obpasiua (pabota ynapa),
onpeAesioT o hopmylie:

K =Gl (cosa - cosB), (2.1)

rne G — Bec mastHuka, H; | — paccTostHre OT OcH BpaiieHns MasiTHAKA JI0 €ro
[EHTPA TSHKECTH, M; 0L — YTOJI HA4aJIbHOTO TIOhbeMa MasATHUKA; 3 — Yo
OTKJIOHEHUS MasiTHHKA OT BEPTUKAJIIBHON OCH TOCJIE pa3pylieHus oopasia. 2 ,
PaCcCUMTHIBAIOT 110 (popMmyTie:

VY napnyto Bsa3kocts KC, JIx/m

KC = K/So, (2.2)
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e So — MIomaib NoNepeyHoro ceueHus obpasiia ¢ yueToM Haapesa
(KOHILIEHTpaTOpPa), M*

10
8 -
\

£

&

10

8 -

10

Puc. 4. O0Opa3ibl AJis UCTIBITAaHUS HA MasiTHUKOBOM KOIIpe:

a — ¢ U-o0pa3HbIM KOHIIEHTPATOPOM HarpsikeHui; 6 — ¢ V-o0pa3HbIM
KOHLIEHTPaTOPOM

HanpsHKeHUit; B — ¢ T-00pa3HbIM KOHIIEHTPATOPOM HAIPSIKEHUH C TPELUIUHOM
rocepeinHe

B 3aBucMMOCTH OT BHJIa KOHILIEHTpAaTOpa yIapHYIo BA3KOCTh o0o3HayatoT KCU,
KCV, KCT. Ilpumep o6o3nauenus yaapuou Baskoctu: +50 150/2/8,5: V-
00Opa3HbIi KOHIEHTPATOP HANPsKEeHU; BepxHuit unaekc +50 — KCV
Temreparypa B rpagaycax Llenascusi, mpu KOTOpo MPOBEACHO UCIIBITAHUE 00pa3la;
150 — paborta ynapa B JpKOYIsIX; 2 — TIIyOMHA KOHIIEHTPATOpa B MIJIJTUMETPAX;
8,5 — mmpuHa o6pasia B MmuwuiuMerpax. [Ipu ucnsiTaHugX, IPOBOJUMBIX B
HOPMAaJbHBIX ycaoBuUsIX (mpu Temmnepatype 18...20 °C), uHIEKC HE CTaBAT.
MakcumaibHast paboTa MasiTHUKOB TIpu cBOOOAHOM majeHuu coctasiset 300 [Ix
(30 krc

‘M).

[Ipu ucnpITaHUAX Ha MasITHUKOBOM KOIIPE MOXHO ONPEIEIATh XJIaJHOIOMKOCTD,
CUHEJIOMKOCTb, TEIUIOBYIO XPYNKOCTh U IPYTHE 3aBUCUMBIE OT TEMIIEPATypPhl
MEXAHUYECKUE XapAKTEPUCTUKU. {1 onpeenieHus y1apHON BA3KOCTH JIeTajleu
MAIlWH [OCJE 3aKaJKH, JIUThI U CBAPKHU, a TAKXKE JeTAICH, HMEIOIINUX
HEOHOPOAHOCTH CTPYKTYPHI, IPUMEHSIIOT 00pa3iibl pazMepamu 55x10x11 Mm ¢
YCTAJIOCTHOW TPELINHOM.

Y CTanocTHy10 TpeMHy U3roTaBIUBAIOT Ha CeMaIbHBIX BUOpaTOpax.
CyIHOCTh METO/1a UCTIBITAHUS HA MaITHUKOBOM KOIIPE 3aKJIH0YAETCS B yCTAHOBKE
o0pasia ¢ KOHLIEHTPATOPOM HAIPsHKEHUN (HaApe30M) MocepeHe, MoIbeMe
MasiTHUKA U pa3pylIeHUuN o0pasiia npu cBOOOIHOM MaJIeHuU MasTHUKA. [Ipu
norbeMe MasiTHUKa Qukcupyetcs yroia o (yron noasema). [locne paspymenus
oOpa3ia MasiTHUK OTKJIOHsAeTcs Ha yroi f. Jlanee paccunteiBaercsa pabota yaapa
K, 3atpauennas Ha pa3pyuieHre oopasia, u yaapHas BI3KOCTb.

[Topsaiok mpoBeAeHUS 3aHATHS.

1. N3yunTh HHCTPYKLMIO MO OXPaHE TPYAa MPHU UCIIBITAHUU MaTEPHUAIIOB,
YCTPOMCTBO ¥ MIPUHILIUI JACUCTBUS MAATHUKOBOT'O KOITPa.
2. VYcranoBuTh 00pasel] Ha ONope Tak, YTOObI KOHIEHTPATOP HAMPSIKEHUN

(Haape3) ObLT 0OpallleH B CTOPOHY, MPOTUBOIIOIOKHYIO HAITPABIECHUIO ylapa
MasiTHUKA.
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3. IlogHATH MasTHUK 10 BBICIIETO NOJIOKEHUS H, 3akpenuTs ero 3amenkon u
I10 IIKAJIE ONPENEIIUTH YIoJl TOABbEMA 0. Y CTAHOBUTH CTPEJIKY 3 IIKaJbI 4 B

HYJIEBOE MOJIO)KEHHUE U MJIaBHO, OCBOOOIMB 3aILENKY, OTIYCTUTh MAasITHUK. [Tpu

yaape MasiTHUKa MPOU30MAET paspylieHue oopasua. [locie pazpyumenus odpasia
MasITHUK, OTKJIOHSISICH B 0OpaTHOM HampaBJI€HUH, TOJHUMETCS Ha BBICOTY h u
OTKJIOHUTCSI OT BEPTUKAJIBHBIX cTOEK Ha yrou B. [To mikane onpeaenuts yroi
OTKJIOHEHUS [3.

4. Paccuurath paboty, 3aTpadeHHYIO Ha pa3pylieHue oopasia, no Gopmyse

(2.1), ynapayto BsI3KOCTh MaTepuaia mo ¢popmysne (2.2).
Conepxxanue oTyera

1. HazBanue u 1ieb paboTsl,

2. [TpumensemMoe 00opya0BaHUE, MATEPHUAITBI K 0OPA3IIHI.

3. JlaHHBIC U3MEPCHHUH B PE3YIbTaThl UCIIBITAHUN 0(DOPMUTH B BUIE
Tabn. 5.

4. BBIBOIBI 0 COOTBETCTBHHU MOJTYUCHHBIX 3HAUCHUN YIapHOMN BA3KOCTH

MaTtcpualia CTaHAaPTHBIM 3HAYCHHAM.

Tabnuua 5 Pe3ynbTraThl UCTIBITAHUMN 11O ONPEIEICHUIO YIAPHOU BSI3KOCTH

00pasIon
Martepuan Pasmepsl (Ceuenne [Haubonp [Yron JCKU3 Pabot [V napnas
OO6pa3sia,o0pa3siia B [l yroji |[0TKJIOHEH [pa3pyllaeMbl ja BSA3KOCTb
M MecTe noabemMa | X eTanend  |ynapa,
KOHIICHT] dbopma KJx
aTopa, M3JI0Ma
S
Yriaepoaucras
CTaJb MapoK
30, 40
Yraepoaucras
CTalb MapoK
V8, V10
AJFOMUHHE-
BbII CILIaB
Cepblil UyryH
KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI

1. Ha kakux npubopax onpeaensieTcs yaapHas BsI3KOCTb?

2. Onumwure yCTpOMCTBO MasTHUKOBOTO KOMPA.
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3. Yro Ha3bIBaETCS yIAPHOM BA3KOCTBIO? B KakuX equHULIAX OHA
nsmepsercs?

4. Ha3zoBuTe BUIbI KOHLIEHTPATOPOB HanpsbKeHUH B oOpasuax. Kak onu
o0o3HavarTCA?

5. VYkaxure, rie Ha IPaKTUKE UCIIOJIb3YETCsI CBOMCTBO METAIOB
«yJapHas BI3KOCTbH.

IIpakTnueckoe 3anstue Ne 3:

Tema:OnpeneneHne TBEpAOCTH METALIOB U CIIIAaBOB 110 bpuHeto.
[enb: popmupoBaHNE YMEHUIIO ONPEAEIECHUIO TBEPIOCTH METAIIIOB U CIIJIaBOB
o bpunemnto

3amanue:Ha 00pasiax sl UCTIBITAHUN ONPEACIUTh 3HaU€HUE TBEPAOCTU
Marepuaia odpasia, u CAeIaTh BHIBOJABI O COOTBETCTBUH MOJYYCHHBIX 3HAUCHUN
CTaH/IAPTHBIM 3HAYCHUSM.

MarepuanbrHO€e OCHallleHUE: pecc bpuHens co CbeMHBIMU TPy3aMU; OTCUETHBIN
MUKPOCKOM JIJIsl U3MEPEHUSI IMaMeTpa OTredaTka; o0pa3ibl AJis UCTIBITAaHUHI
(0Opasipl U3rOTABIMBAIOT B CIECAPHON MacTepCKON Ha ypoKax
IPOU3BOJICTBEHHOT'O0 00YUYEHUs1) U3 HU3KOYTIEPOJUCTON KOHCTPYKIIMOHHOM CTamu;
TabJIMIIa ONpEeIeTICHUS] TBEPAOCTH; IITAHT €HIIUPKYJIh; TUIaKaT CO CXEMOM mpecca.
Teopernueckne OCHOBBI.

TBepIOCTHIO Ha3BIBACTCS CIOCOOHOCTh MaTepraja COMPOTUBIISITHCS BJABIUBAHUIO
B HEro Jpyroro 0oJiee TBEPAOTO Tela onpeeaeHHON (GOpMBI U pa3MEpOB.

JI71s1 ucnibITaHUSI MAaTEPHUAJIOB HA TBEPAOCTh UCIOJIb3YIOTCS CHEUATbHbIE
npuOOpPbI, KOTOPBIE HA3BIBAIOTCSA TBEPAOMEpPAMH WK Tipeccamu. [Ipumensitorcs
TBEpAOMEPHI pa3InuHbIX TUNIOB: bpunens, Poksemia u Bukkepca. Orcrona u
METO/I HCIIBITAHUSI TBEPJOCTH COOTBETCTBEHHO HA3bIBAIOT: 110 bpuHesto, no
Poksenny, mo Bukkepcy.

N3mepenue TBepaocTy o bpHUHENIO 3aKII0YaeTCs B TOM, YTO IIOBEPXHOCTh
HCIIBITHIBAEMOT0 METAJJIa BAABIMBACTCS CTAIbHOM 3aKaJE€HHbBIN MIAPUK
nuameTpom 2,5; 5 wim 10 MM 1o aericTBUeM cTtaThuueckoi Harpysku P. Cxema
UCIIBITAaHWI Ha TBEPAOCTH 110 bpuHENo mokasana Ha puc. S.

l,,

a) 0)
Puc. 5. Cxema ucnbpiTanuil Ha TBEPAOCTh O bpuHento: a - cxema UCnbITaHul; O -
CXeMa M3MEPEHU OTIeYaTKa:

44



D — nauameTtp mapuka; d — quameTp oTrnedaTka a — IOBEPXHOCTh OTIIeYaTKa, O —
[IKajla OTCYETHOIO MUKPOCKOIA

B sToMm ciiydae otHOomeHne ycunus P K miomaan noBEpXHOCTH HOJTYYEHHOTO
oTreyaTka JyHku F gaeT 3HaueHue TBepocTH, obo3Hayaemoe HB.

HB =FP, _ MMKI'C2

Yucnio TBEpIOCTH, BhIpaXXEHHOE yepe3 AuameTp mapuka D u tuamerp otneyaTka
(nynku) d, onpenensierca caenyromeii popmynoii: HB =D (D 2PD?d ?) ,
MMKI'C2 (3.1)

J

JlnameTp oTneyaTka U3MEPSAETCS C MOMOIIBI0 OTCUETHOTO MUKPOCKOIIA TUIIA
MBII-2 no cxeme, moka3aHHOU Ha puc. 5, 0 B IByX B3aUMHO NEPIECHIUKYISIPHBIX
HaIpaBJIEHUSX U OMPEACIISETCS KaK cpe/iHee apupmMeTnyecKoe 3HaUCHUE U3 ITUX
u3MepeHuit. YToonl He mpuberaTh K JJIUTEIbHBIM U IOBOJIBHO CIIOKHBIM
BBIYHCJICHUSIM TBEPJIOCTH T10 BHIIIIEMTPUBEACHHON opMyJie, Ha MPAKTHKE
MOJIB3YIOTCS CTICIMAIbHON TaOIUIeH, KOTOpas aeT MepeBo/] JuaMeTpa oTrnedyaTka
1 yucio Tteeproctu HB.
HNuamerp mapuka D u Harpy3ka P BeiOupaeTcs u3 TaOIHIbI B 3aBUCUMOCTH OT
TOJIIIUHBI TJIACTUHBI U TIPUPOJIBI MaTepHraa.
JluaMeTphl OTIIEUAaTKOB JOJDKHBI HaX0AUThes B nipeaenax: 0,2 D <d < 0,6 D.
PacctosiHMe OT 1eHTpa oTIeuaTka g0 Kpas 00pasiia JOJDKHO ObITh Ha MeHee 2,5 d,
a paccTosiHUE MEXIY IIEHTPAMH JIBYX COCEIHUX OTIeyaTkoB He MeHee 4 d. s
UCIIBITAaHUSI MATEPHUAJIOB PA3JIMYHON TBEPAOCTU UCTIOIB3YIOTCS BEITMYUHBI
HaArpy3o0K U auameTpsl mapukoB (Tadum. 1.1). [Ipumep 3anucu uncna TBEPIOCTH:
250 HB 5/750/30. Tépmocth 250 enunwmIl, Mapuk JUaMeTpoM 5 MM, Harpyska 750
kr. Bpems Beiaep:kku noa Harpyskoit 30 ¢, mo ymonyanuto 10—-15 c.
K Hegocrarkam meTtoa bprHewIs OTHOCATCS: HEBO3MOKHOCTh UCIIBITAHUS
METaJIIOB, UMEIOIMUX TBEPAOCTH Bhile 450 HB, mo npuunne nedgopmaruu
IapuKa; HEBO3MOXHOCTb UCTIBITAHUS U3JIENIUI C TONIIUHON MeHee 1...2 MM, Tak
KaK IapuK Oy/eT MpoJaBIMBaTh TOHKUN CIION MeTalljia; TOCie UCTTBITAHUS
OCTAIOTCS 3aMETHBIE CIIEJbl HA TOBEPXHOCTH U3/IEIINSI, YTO MOKET BbI3BATh
HapylIeHUe ero JanbHewel paboTocnocoOHOCTH.
[IpeumyniecTBaMu MeToAa SIBIAIOTCA: MPOCTOTAa KOHCTPYKIIMHU U HAJEAKHOCTD B
pabote mpubOpOB; MKy YUCIaMU TBEPAOCTH U TIpeieIaMy TPOYHOCTH
CYIIECTBYET MpUOIMKEHHAS IMITUPUUYECKAs 3aBUCUMOCTD (TIPH IPYTHX CIIOCO0ax
onpenenenus TBEpaoctu e€ Het). Hanpumep: nna craneit c HB < 175 oB = 0,34
HB, nas craneit c HB > 175 oB = 0,36 HB.
[Topsimok mpoBeeHUs 3aHATHSL.

1. O3HaKOMHUTBCS C IPUHIIUIIOM JEUCTBUS Mpecca.

2. YcTaHOBUTH UCCIEAyEeMbIi 00pa3el] Ha MPEeIMETHBIN CTOJMK Mpecca;

C IOMOIIIbI0 MaXOBUKA MOAHATH MPEAMETHBIN CTOJIMK C PACIIONIOKEHHBIM Ha

HEM 00pa31ioM JI0 yIopa CO CTaJIbHBIM IIIAPUKOM.

3. Kuomnkoit "myck" BKItOUMTH IpHOOP B padoTy.
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4.

3aKOHYUB orcpanuu 1mo BAaBJIMBAHWIO CTAJIBHOTO IIapHuKa B

HCCIIETyeMYI0 IOBEPXHOCTh 00pa3iia ONpeAeIUTh C TOMOIIIBIO CTIeIUaTbHON
nynbl guameTp JIyHkH d (Mm).
C noMol1pto TabIUIIbl ONPECIUTh TBEPAOCTH 00pasIia.
CocTaBUTh TPOTOKOJ UCTIBITAHUH.
S. BBINOJIHUTH OTYET B TUCBMEHHOM BHJIE.
Tabnuua 6
CooTHoILIIeHUs TUaMeTpa apUKa, HArpy3KU U BPEMEHU BbIJICPKKU T10J] HATPY3KOH

5.
6.

oT

TOJIIIUHBI UCTIBITYEMOTO 00pasiia

Tuép-
Marcpnan | aocs,

HB

Tonunma
obpasua,
MM

Coornoue-
HME MEALY

narpyskoit P

W IHAMETPOM
wapaka D

Javerp
wapuKa
D, am

Harpyixka
P, xre

Buuiepasa
103 Hae
pyikoft, ¢

140-450
Uepume

MCTLUIRE

¥ CIaBy
Jlo 140

Or6n03
Ord 102
Meunee 2
bonee 6
Or6nol
Menee 3

P=30D"

P=10D"

10 3000,0
5 750,0
2.5 187,0
10 1000,0
5 2500
25 62.0

10

10

bonee
130

Lisernipie
METAVIBE
M CILlasm

35-130

Or6a03
Ordno2
Menee 2
019103
Or6a03
Menee 3

P=30D

P=10D

10 3000,0
5 750,0
25 187,0
10 1000,0
5 250,0
25 62,0

8-35

CO,IIGp)KaHI/IG oT4ucTa

1.
2.
3.
4.

MaTcpualia CTaHAaPTHBIM 3HAYCHUAM.

bonee 6
Or6n03
Menee 3

P=25D°

10 2500
5 625

25 15,6

60

HasBanwue u 1ienp paboThI,
[Tpumensiemoe o0opya0oBaHUE, MATEPUAIBI U OOPA3IIHI.

Pe3ynbTaThl ucnibiTanuit 0pOpMHUTH B BUjIE TaOII. 7.

BBIBOIIBI O COOTBCTCTBHU ITOJTYUCHHBIX 3HAUCHUH yz[apﬂoﬁ BA3KOCTH

Tabmmma 7 Pe3ynbpTaThl HCIIBITAHUH IO ONIPEJICIICHUIO TBEPAOCTH 00Pa3IoB

HnameTtp 3HaueHue TBEPI0CTU Mo bpuHeo,
Marepuan JnameTp Harpys otreyatka |HB
oBpasna H1apuKa, Ka, KrC Il I Il Cpen.
MM M M M [2krc¢/ |2xre/ |2krc/ |2 kre/
M M M MM MM MM MM
KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI
1. Yro Takoe TBEPAOCTH?
2. UYrto mpuHUMaeTcs 3a eIUHUILY TBEPIOCTHU 110 bpunenno?
3.  Kak ocymectBisieTcst BBIOOp Harpy3ku?
4.  YcrnoBus BeIOOpa AMAMETpa MIaAPHKA.
5.  Kak onpenensiercst TBEpaocTh o MeTony bpunennsa?
6. Cmoco0 3ammcu yncia TBEpAOCTH 1Mo bpuHemro.
7. KaxoBbl mpeumyIiecTBa U HeI0CTaTKU MeToaa bpunenisa?

[TpakTrnueckoe 3anartue Ne 4:
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TeMa:MUKPOCTPYKTYPHBIN aHAJIN3 METAJIIIOB U CIUIABOB.
Hens: hpopMHupoBaHrEe YMEHUHITPOBOAUTEMUKPOCTPYKTYPHBIN aHAIN3 METAJIIIOB U
CILJIaBOB.

3agaHue: 0O3HAKOMUTBCA C YCTpOUCTBOM MukpockonoB MUM-7 u EC METAM
PB-22, npuroroBUTh MUKPOULTH] AJI1 UCCIAEAOBAHUS CTPYKTYPbI, U3YUUTh U
3apUCOBATh UCCIENYEMYIO MUKPOCTPYKTYPY.

MartepuanbHoe ocHaleHue: Metamuiorpadguueckue Mmukpockonst MUM-7 unu EC
METAM PB-22, xoMIuieKT J1abopaTOpHBIX 00pa3IloB.

TeopeTnyeckre OCHOBBI.

MUKpOCTpYKTYpHBIN aHAJIU3 3aKII0YAETCS B UCCIIEA0OBAHUM CTPOCHUS MAaTEPUATIOB
C IOMOUIbI0 MUKpOCKona. Habmonaemasi CTpyKkTypa B 3TOM Cllydae Ha3bIBaeTCs
MHUKPOCTPYKTYPOH.

B onTuueckoM MUKPOCKOINE UCIOIb3YETCS JIyd CBETa U OOBIYHBIE ONTUYECKUE
CUCTEMBI, B KOTOPBIX YBEJIMYEHUE U3MEHsIETCs Oyaroapsi KOMOMHAIIUU
CTEKJITHHBIX JIMH3, TPU3M, 0OBEKTUBOB U OKYJIsipoB. [IpuHuun nefcteus
MUKPOCKOMA OCHOBAH Ha OTPAXEHUU CBETOBBIX Jy4Yel OT CIEHaIbHO
MOJICOTOBJIEHHOM MOBepXHOCTH 00pa3na. Haubomsiiee pacnpocTpaneHue B
OTEUYECTBEHHOM JIa0OPaTOPHOU MPAKTUKE MOTYy4UIu MUKpockonst MMP-2, MMV -
3, MUM-7, EC METAM PB-22 u ap. [Ipuniun paboTsl y 3THX MUKPOCKOTIOB
OJIMHAKOBBIN. B Ka»0M MUKpPOCKOIIE YCIIOBHO MOHO BBIICJINTh TPU CUCTEMBI:

— OCBETUTEIIbHYIO, COCTOSIIYIO U3 UCTOYHUKA CBETA, CEPUH JINH3,
cBeTO(OWIBTPOB, TUa(parMel;

— ONTUYECKYIO, BKITIOYAIOUTYI0 OOBEKTUB, OKYJISIP, 3€pKaJio, IPU3MBI U T. 1.
OOBEKTUB U OKYJIAP — 3TO HAOOP JIMH3, 3aKJIFOUYEHHBIX B METAJUTMYECKUE OTPABHI.
B kax1oM MUKpPOCKOTIE UMEETCSl HECKOJIBKO OKYJISIPOB M OOBEKTUBOB, JAIOIIUX
pa3Hble yBeJIUYeHHUs. B cpeiHeM yBeIMYEHHUS pa3IMUHbIX OKYJISIPOB U3MEHSIOTCS B
nuamasone ot 3 1o 20X, a oosexktuBa ot 10 1o 100X

—~ MEXaHUYECKYI0, COCTOAILYIO U3 MPEAMETHOIO CTOJIUKA, HA KOTOPBIA
YCTaHABJIMBACTCS UCCIIEIYEMBI 00pa3ell, IMTaTuBa JJIsl MOAbEMA UITU OITYCKaHUS
oOpasua u TyOyca st HaOII0ACHUS CTPYKTYphI. YIIPOLICHHAs CXeMa X0/ia JIyuei B
Metauiorpaduueckom Mukpockore tuna PB-22 npencrasnena Ha puc. 6.

Puc. 6. Ontrueckasi cxemMa MeTamuiorpaguaeckoro MUKpPOCKOMa:

1 — UCTOYHUK CBETa; 2 — cucTeMa auadparM u CBETOPUIBTPOB; 3 —
MOJTYNpO3payHas MmiacTUHa WIH JIUH3a; 4 — OOBEKTUB; 5 — MPEeAMETHBIN CTOJUK; 6
— UCCIeyeMblil o0paszell; 7 — OTpakaTelIbHOE CTEKII0; 8 — OKyJsip; 9 — rna3
HCCIIe10BATENS
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O61uee yBenuueHue V, onpenenseTcss Kak IpOUu3BeIeHUE YBEIUUECHUS OKYJsipa

V ok Ha yBeJIMUYEHHE O0BEKTUBA V 5.

Vu=VoVos =250 [Foc L1 Fos  (4.1),

rae 250 — HopManabHOE PacCTOsTHUE OT riia3a 40 00beKTa uccieaoBaHust, MM; L —
JUIMHA (oNTHYEcKas) TyOyca;

Fox, Fos — POKyCHBIE paccTOsIHUSA OKYIIsSIpa U OOBEKTUBA.

VYBenuueHune OKyJIspoB U 00BEKTUBOB YKa3bIBAETCS HA MX METAJNIMYECKON OIMpaBe.
N3yuenue MUKpOCTPYKTYpPbl IPOU3BOAUTCS Ha 00pa3lax, Ha3bIBAEMbIX
MUKpOIUIAdamu.

CrangapTHbIM pazMepoM (Haubosiee yA00HbIM) CUUTAETCS MUKpOILITU( ©
TUIONIA/1bI0 TIOTIEPEYHOTO

2 . OJIHaKO Ha MPaKTUKE YACTO MPUXOJUTCS U3TOTOBIATH HITU(BI OOIBIINX
WM ceueHus: 1 cM MeHbIMX pazmepos. [Iponecc u3rorosnenus nuida coCTOUT B
CJIeIyIOUIEM:

- Ha HaXXJ1ayHOM Kpyre o0pabaTbiBaeTCs U BHIPABHUBAETCS UCCIeayeMas
MIOBEPXHOCTb;

- 3aurIIEHHAs! TOBEPXHOCTh MITU(YETCS pa3IuYHbIMU HOMEPAMH HaXK1auyHOM
OyMaru c mociaefoBaTebHbIM IEPEX00M OT Ipy0Oro HoMepa K TOHKOMY;

- Ipu CMEeHe HoMepa OyMaru Mukpouuinug noopaynBaroT Ha 90°;

- nuidoBaHue B OJHOM HANpaBIECHUU BEAETCS 10 T€X MOp, MOKa HE HCUE3HYT
norepeyHbie pUCKH OT Mpeblayiiero Homepa Oymaru. lllnudosanne MoxxHO
BECTH BPYUYHYIO WJIM Ha CHEIMAIILHOM CTaHKE;

- nociie nudoBaHus oOpas3ell MoJUPyeTcst Ha MOTUPOBATLHOM KpyTe,
00TssHyTOM (PeTpoM, CYKHOM Ui GapxaToM. B KauecTBe mOIMPOBOYHOTO
MaTepHalia, HAHOCUMOTO Ha MOKPBITHE KPYTa, UCTIOIB3YIOTCS Pa3InYHbIE OKUCIbI
metasuioB (Cr203, Al,O3 u np.), paz6asiiennbie Bojoi. [lonmpoBanue cunTaeTcst
3aKOHUYEHHBIM, €CJIA C TIOBEPXHOCTH 00pa3lia yAajieHbl BCE PUCKH M OH UMEET
3epKaJIbHYIO TOBEPXHOCTh. Bo Bpemst mosmpoBaHust oOpasell HarpeBaeTcs 10
(60...100 °C), 3T0 MpUBOIUT K 0Opa30BaHUIO HA TTOBEPXHOCTH ByaJld, KOTOpas
UCKa)KaeT UCCIEeyeMYIO CTPYKTYpY. s ycTpaHeHHs TaKOTo SIBJICHUS 00pasel] BO
BpeMsI [TOJIMPOBAHUS HEOOXOIUMO NEPUOIUYECKH OXJIAXKAaTh BOJIOM;

- OTIIOJIMPOBAHHBIN 00pasel MPOMbIBaeTCsl BOJOM, 3aT€M CIIUPTOM U CYLIUTCS
P TIOMOIIHN (PUIBTPOBATBHOM Oymary;

- 3aTe€M OH HCCIIEyeTCs 0]l MUKPOCKOIIOM MPU HEOONIBIIOM YBEIMUEHUH IS
OIpEJIEIICHNS KAYECTBA €TI0 U3TOTOBJICHUS, HAJTUYHS U pacipeieseHus
HEMETAJUINYECKUX BKIIFOUECHHI.

Ha mukpommude Oynet BueH CBETbIN KpyT (0€3 mapamnuH, eciim 00pasert
XOPOIIO OTIOJIMPOBAH), HA KOTOPOM OTYETIMBO BUHBI (BO3ZMOKHbIE)
HEMETAJUTMYECKHUE BKITIOUEHUS. JIJI BRISBIICHUS MUKPOCTPYKTYPHI MU
MpoTpaBIuBaeTcs. B kauecTBe TpaBUTENS JJIs1 BBISBICHUSI MUKPOCTPYKTYPBI Yalle
BCEr0 MPUMEHSIOTCS CJ1a0ble CHUPTOBBIE U BOJIHBIE PACTBOPBI KMCIIOT U IIEJIOYEH,
a TaKXKe CMECH Pa3IMYHbIX KUCIO0T. Hanbomeiiee pacpocTpaneHue 1is
TpaBJICHUS CTaed MONydn 3...4 %-HpIICIIUPTOBBIN PACTBOP a30THOW WIIH
MUKPUHOBOU KHUCIIOTBHI.
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JIroO0¥i criiaB WIM METAJIJI COCTOUT U3 OOJIBLIOrO YKCIa Pa3IMYHO
OpUEHTHPOBAHHBIX 3€peH. Ha rpanuiie 3épeH (axe YMCThIX METAJIIIOB) OOBIYHO
pacnoJiaratorcst pazianunble npumecu. Kpome toro, rpanuna 3épeH umeer o6osee
HCKA)KEHHOE CTPOEHHUE, YEM CaMo 3€pHO. B pe3ynbpTaTe pa3znuuHoi
MHTEHCUBHOCTHU PACTBOPEHUS 3€pHA U €r0 IPaHULl CO3JaeTCs pelibe MOBEPXHOCTU
nuida. [Ipu paccmorpenun Mukpouuinda B MUKPOCKOII 3TOT penibed Oyaer
co3JaBaTh coueTaHue cBeTa U TeHH (puc. 7). CeT Oyzaet OoJiblie pacceuBaThCs
TEMHU y4aCTKAMH, KOTOPbIE€ CUIIbHEE MPO- TPABMWIUCH. Takue yyacTKu OyayT
BBITJISIIETH OoJee TEMHBIMU. [Ipu TpaBlieHUH MOIMPOBAHHAS TOBEPXHOCTD
OPOTUPAETCS CO CIA0BIM HAKUMOM BaTHBIM TAMIIOHOM, CMOYEHHBIM TPABUTEIIEM,
MO0 pacTBOpP HAHOCUTCS HAa MOBEPXHOCTh HITM(Aa TOHKUM CIOEM U
BBIIEPKUBAETCS JI0 T€X TMOP, NTOKa MOBEPXHOCTh HEe cTaHeT MaTtoBoil. [locne aToro
MUKPOIUTHA( TIIATEIHFHO MPOMBIBAETCS POTOYHOMN BOJIOH, CIIUPTOM M CYIIHTCS
(GuIpTpOBaNBEHON OyMaroi.

Puc. 7. Cxema oTpaxkenus ceta. [lopsiiok mpoBeeHUs 3aHIATHS.
1. O3HaKOMUTBCS ¢ ycTpoiicTBoM MUkpockonoB MMM-7 u EC METAM
PB-22.
2. IIpuroroBuTh MUKpOLUTU(] IJIS1 UCCIAETOBAHUS CTPYKTYPHI.
3. UMByuuTh u 3apucoBaTh UCCIEIYEMYIO MUKPOCTPYKTYPY.
4. CocTaBHUTh OTYET.
Conepxanue oT4yeTa
1. Ha3Banwue u 11e16 paboThI,
2. llpumensemoe o0opya0BaHHUE, MAaTEPHAIIBI U 0OPA3IIHI.
3. Cxema MeTamuiorpaguueckoro MUKpOCKOTa.
4. (Cxema MHUKPOCTPYKTYpHI oOpasIia.
5. Omnucanne MEKPOCTPYKTYPBI HCCIETyeMOro o0pasiia.
KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI
1. KaxoB mopsgoK NpUroTOBICHUS MUKpoIuTHda?
J171s1 yero mpoBOAUTCS TpaBieHUE?
Ot yero 3aBUCHUT BBIOOD TpaBUTENS?
Kak onpenensiercs yBenuueHne MUKpocKormna?
Uem oTiinuaercs nUiMoBaHUE OT MOJIUPOBAHUS?
UTO Ha3bIBAETCA MUKPOAHATU30M?
[Touemy npu TpaByieHUHU CTPYKTypa oOpa3iia NpOTpaBIUBAETCS
HEOJAMHAKOBO?

No oA W
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IIpakTueckoe 3ansatue Ne 5:

Tema:UccnenoBanue BAUSHUSA CKOPOCTH OXJIAXKAEHHUS HA CBOMCTBA CTaJH.
enb: popMupoBaHre yMEHUNIIO TPOBEACHUIO UCCIIEI0OBAHUE BIUSHUS CKOPOCTH
OXJIQKIEHUS Ha CBOMCTBA CTAJIH.

3amaHue: onpenenuTh TBEPAOCTh 00pa3loB, HATPETHIX 0 TeMrepatrypsl Acz +
(30...50) °C u oxJaxaeHHBIX B pa3IMYHBIX Cpeax, A Kaxaoro oopasia
OMPENICNUTD MPEI0IaraeMyto CTPyKTYpY, MOCTPOUTH TpadUK 3aBUCUMOCTH
TBEPJIOCTHU CTATU OT CKOPOCTH OXJIKICHUS

MarepuanbHOoe OCHAIIEHHE: KOMIUIEKT Ja00paTOPHBIX 00Pa3lioB, TBEPAOMED
Poksenna TK-2.

TeopeTnyeckre OCHOBBI.

Cnioco60oM, TTO3BOJISIOIINM U3MEHSTh CTPYKTYPY M CBOIMCTBA CIIABOB, SIBJISCTCS
Tepmuyeckas oopadotka. Tepmuueckass 00paboTKa CIIaBOB, B YACTHOCTH CTajlu, B
OOJILIITMHCTBE CIIy4aeB COCTOUT B HArpeBe J0 ONpeAeIEHHON TeMIIepaTyphl,
BBIZICPIKKE TIPU ATOUM TeMIepaType U OXJIAKJICHUHU C Pa3HBIMUA CKOPOCTSIMH B
3aBUCUMOCTHU OT TPEOYEeMOM KOHEYHOW CTPYKTYPhI U (PU3UKO-MEXaHUIECKUX
CBOMCTB. J{[uarpaMma cOCTOSIHHS CIUJIaBOB XKeJje3a ¢ YIIIepoaoM daéT
IpeCTaBICHUE O CTPYKTYPHBIX IPEBPAIICHUAX, TPOTCKAIOIINX B
KEJIE30YTIIEPOIUCTHIX CIIJIaBaX MPHU OYEHb MEAJICHHOM HarpeBe WU OXJIAKICHUU.
[Ipu yBennyeHUU CKOPOCTH OXJIAXKICHUSI MPEBPALIEHUSI AyCTEHUTA CMEIAI0TCS B
00JaCTh HU3KHUX TEMIIEpaTyp, YTO UCIOJIb3YeTCs MPU TEPMHUUECKONH 00paboTKe
CTaJIH.

Tepmuueckast 06paboTka MpUMEHSETCS ISl BHIPABHUBAHUS XUMUYECKOTO COCTaBa
CIUTaBOB, CHATHSI BHYTPEHHUX HANPSDKCHUM, YCTPAHEHUS HAKIIEA, YITYUIICHUS
00pabaThIBa€MOCTH, TIOBBIIIIEHUSI CTOMKOCTHU PEKYILEr0 MHCTPYMEHTA, IIPOYHOCTH,
TBEPAOCTH U U3HOCOCTOMKOCTH JIETAJICH U PsAlla APYTUX CBOKCTB.

WNuTepBansl TeMiiepaTyp HarpeBa Jjisi pa3jiMuHbIX BUJIOB TEPMUUECKON 00paboTKU
npu- BeJIEHbI Ha puC. 8, a. OXJaxAeHUE CTaM IPOU3BOIUTCS C PA3TUIHBIMU
CKOPOCTSIMU B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, KaKHe CBOMCTBA HEOOXOUMO TOTYUHUTb.
Paznuunble CKOPOCTU OXJIAXKICHHS CTAIN HPUBOASAT K MOTYUYCHHUIO PA3IMYHbBIX
cTpykTyp. CKOPOCTH OXJIaXACHHS I pa3HOOOPa3HBIX BUIOB TEPMHUYECKOM
00pabOTKH OMPEAEIIAIOTCS IO JUarpaMMe H30TEPMUYECKOTO MTPEBPAIICHUS
aycrenuta. Ha puc. 8, 6 mpejcraBieHa Takas guarpaMmma Jiisi 3BTEKTOUTHON
CTaJH.

[Ipu ManbIX CKOPOCTAX OXJIAXKIEHUS V1 ayCTEHUT MPEBPAIIAETCs B MEPIIUT C
tBepaocthio HRC 15-20. Ilpu ckopocTsix V2 oopaszyercs copout (HRC 20-30),
npu V3 — tpooctut (HRC 35—

40). Ilpu ckopocTH OXJaXAECHUS BbIlIEe V3 TPOU3OUIECT JIUIIL YACTUYHBIA paciay
aycTeHuTa ¢ 00pa3zoBaHueM TpoocTuTa. He pacnaBiiasicst 4acTh ayCTeHUTA
npetepnuT 6e31udHy3nOHHOEaYCTEHUTO-MapTEHCUTHOE TIpeBpalieHue. B
pe3yibpTate 00pa3yeTcs TPOOCTOMAPTEHCUTHAS CTPYKTYpa, KOTOPasl Yallle BCEro
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ABJIIE€TCS HexKenaTeapbHOU. IIpu ckopocTax BeilIe Vi, B CTaIu 00pa3yeTcst TOIbKO
MapTEHCHT.

T.°C
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X \/ ]
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Puc. 8. TemnepaTypa HarpeBa Mpu pa3IMdHBIX BHIaX TEPMHUICCKOH 00pabOTKHU:
a - MHTEePBaJIBI TEMITEPATyp HArpeBa JIJIs Pa3IMYHbBIX BUIOB TEPMUYCCKOM
o0paboTku: 6 - cxema
JUarpaMMbl U30TEPMHYECKOTO MPEBPAIICHUS MEPEOXITAKIEHHOTO ayCTCHUTA
IBTEKTOMUHOU CTAJIH:
1 — nuddy3nOoHHBIN OTHKUT; 2 — HOPMAJTU3AIIHS, TIOJTHBIA OTKHT U TIOJTHAS 3aKajIKa;
3 — HETMOJIHBIM OTXKUT W HETIOJTHAS 3aKalika; 4 — PeKPUCTAIIN3AMOHHBIN OTXKUT; 5
— OTXKUT JIJISl CHATHS BHYTPEHHUX HAIPSKEHUN; 6 — BBICOKUN OTMYCK; 7 — CpEeIHUN
OTITYCK; 8 — HU3KHI OTIYCK;
IT— nepnut; C — copbur; T — Tpooctut; b — 6eitnuT

Hubdy3u0HHBIN OTKUT TPUMEHSETCS 111 KpYMTHOraOapUTHBIX OTIIMBOK C HEIbIO
yCTpaHeHus JukBaiuu. MHoraa sToT nporecc Ha3bIBalOT rOMOTeHU3aIuei (ot
CJIOBa «TOMOTE€HHBIN» — (0AHOPOIHBIN). [Ipu roMoreHu3anuu cTaib HarpeBaroT J10
temreparypsl 1050...1200 °C, Bpems BbiiepxKH &...20 4acoB U MEIJIEHHOE
oxnaxaeHue. lnddy3noHHbINH OTKHUT MPUBOJNUT K POCTY 3€pHA. DTOT Ae(eKT
MOJKET OBITh YCTPAHEH TOMOJHUTEIBHBIM OTKUTOM Ha MEITKOE 3€pHO HIIN
HOpMaln3auuenl. B pe3ynbTaTe rOMOr€HHU3alMy Y CTaIH HOBBIIIAIOTCSA TAKUE
MEXaHWYECKUE CBOMCTBA, KaK yJapHas BSI3KOCTb U YCTAJIOCTHBIE XapaKTEPUCTUKHU.
PexpucTtannn3alMOHHBIA OTAKUT TpoBOaUTCS ipu TemmnepaTtype 650...700 °C.
Bpems BbIZIep>KKHM 3aBHCHT OT TabapuTOB 3aroToBKH. Llenb Takoro omxwura —
yCTpaHEHHE HaKJIENa U MOBBIIIEHUE MJIaCTUYHOCTU. Vcnonp3yercs nepen
XOJIOTHOM 00pabOTKOM JaBICHUEM U KaK MPOMEKYTOYHAS OTEpaIus sl CHATHS
HaKJIENa B JETANSIX, TPOIIEAININX XOJIOIHYI0 00paboTKy naBineHueM. OTKUT s
CHSITUSI OCTATOYHBIX HATIPSDKCHUN HEOOXO UM JUTSI M3JIEJIHA, B KOTOPBIX ITOCIIE
MPEANIECTBYIONINX TEXHOJIOTHYECKUX oneparuii (00padoTka pe3aHneM, CBapka u
JIp.) BO3HUKIIA OCTaTOYHbIe HanpsikeHus. [Ipu 3ToM BHUlie OTKUTA TPOU3BOIUTCS
HarpeB 70 160...700 °C ¢ Beiaep»x Kot 2,5...3 MUH Ha 1 MM TOJIIUHBI CEYEHUSI.
[TonHBIN OTXKHUT 3aKIIFOYAETCS] B HATPEBE JOIBTEKTOMIHOU cTanu Ha 30...50 °C
BBIIIIE TEMIIEPATYPhI, COOTBETCTBYIOIIEH TOUKE AC3, BBIAEPIKKE JJIsl TOJTHOTO
3aBeplieHus (pa30BbIX NPEBPAIICHUN U MOCIEAYIOMIEM METICHHOM OXJIaXICHUU.
B pesynbrare mogHOro oTKuUra nojiy4aeTcs MEJIKO3epHHUCTas CTPYKTYpa,
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obOecrnieunBaroiasi BA3KOCTh U IJIACTUYHOCTh. HEMOMHBINA OTXKUT OTINYAETCS OT
IIOJIHOTO TE€M, YTO HarpeB Mpou3BoauTcs A0 temneparypsl Ha 10...30 °C Bpie
TOYKU Acy. HemomHbIil OTKUT 7151 TOPBTEKTOHBIX CTAJIe MPUMEHSIETCS TOT/1a,
Korja TpeOyeTcs TOJIbKO CHH)KEHUE TBEPOCTU. 3a3BTEKTOUTHBIE CTATH
MOABEPratoTCs TOJIBKO HEMOJHOMY OTKUTY. Hopmanu3zanust 3akitoyaercs B
Harpese cranu g0 temnepatypsl Acs + (30...50) °C unu A + (30...50) °C,
BBIZICPKKE JJIsl TPOTpeBa U 3aBeplieHUs (Pa30BbIX MPEBPAICHUN U OXJIAKICHHS Ha
Bo3nyxe. Hopmanu3anus BeI3bIBaCT MOJHYIO (Pa30BYIO MEPEKPUCTATUIN3AIUIO U
YCTpaHSIET KPYMHO3EPHUCTYIO CTPYKTYPY, MOJIYUEHHYIO MPU JTUTHE, MPOKATE,
KOBKE WJIM IITaMIoBKe. Hopmanu3anus mupoKo UCTIONb3YETCs JJIsl YAydIlleHUS
CBOMCTB CTAJIbHBIX OTJIMBOK BMECTO 3aKaJIKU U OTITYCKAa. 3aKajaKa 3aKJIF04acTCs B
HarpeBe J03IBTEKTOIHBIX cTaliei 1o Temreparyp Ha 30...50 °C Boimie Acs (moaHas
3aKaJika), a 3a’BTeKTOUIHBIX — Ha 30...50 oC Beime Ac; (HemmoaHas 3aKajaka).
Henonnas 3akanka gossrexktonaubix craneit Acy + (30...50) °C u nonHas
3a3BTEKTOUTHBIX A + (30...50) oC, kak npaBwiio, He mpousBoautcs. [loce
HarpeBa U BBIJICPIKKHU CTab OXJIAXKIAETCS CO CKOPOCThIO HE HUXKE KPUTHUUECKOM.
JI71st moJTydeHust pa3IMuHbIX CTPYKTYP TPHU 3aKaJTKE U3ETUS OXJIAXKIAI0T C
Pa3IMYHON CKOPOCTHIO, KOTOPAsi 3aBUCUT OT OXJIXKIAIOIIEH cpeibl, (OpMBbI
U3JIeNINS ¥ TETUIONPOBOAHOCTH cTau. OXJTak1aro1as CriocOOHOCTh Pa3IMUYHbIX
cpen mpencTaBieHa B Tao. 8.

Kputndeckas cKOpocTh 3aKaliKK OMpeAesaeTcs I KaXKI0M MapKH CTaju 10
auarpaMMaM M30TepPMUYECKOTO pacrajia ayCTeHUTa, KOTOPhIE MPUBOASTCS B
CIIPaBOYHUKAX.

Tabnuna 8 Oxnaxaaronasi CocCOOHOCTh Pa3IMYHBIX CPell

Oxnamnaowan cpena Cropocts oxnasaenns, “Cle

Bona 18°C 600
Bona 28 °C 500
Boaa 50°C 100
10%-#blit pacTBOP XJOPHCTOTO HATPUSA 1100
10%-Hblit pacTBOpP YTNEKHCIOTO HATPHR 800
Tpauncdopmaropuoe macino 120
Matnnnnoe mMacno 100
MbuibHas Bojia 30

CnokoiiHelii BO31yX 3

Bmecre ¢ neunio 0,02

[Tony4yeHHbIN MOCTE 3aKaJTKK MAPTEHCUT MPEACTABISAET COOOM NepeHaChIIIECHHBIHI
TBEPABIN pacTBOp yriaepozaa B Fe , o6namarommii Beicokoit TBEpaocThio (HRC 50—
60), HO Xxpynok. JlJisi yMEHbIIEHUSI XPYTIKOCTU CTaJEH MOCIJE 3aKaJIKU IPUMEHSIOT
OTIYCK — HarpeB CTAJIA JI0 TEMIIEPATYD, JISKAIIUX HUKE AC1, — BBIACPKKY U
nocjieaAyollee oxiaaxaeHue Ha Bo3ayxe. OTIyCK NpOU3BOAUTCS JIJIsl CHUYKEHUS
BHYTPEHHHUX HAIPSKEHU, MOBBILICHHS TUIACTUYHOCTH U BA3KOCTH 3aKAJIEHHBIX
CTajen.
[Topsimok mpoBeeHUs 3aHATHSL.
1. Onpenennts TBEPAOCTH 00pa3OB U3 CTANH 45, HArpeThIX A0
temrnepatypsl Acz + (30...50) °C u oxJ1aXXI€HHBIX B Pa3IMYHBIX Cpeiax.
Kaxapiii o6pazenr usMepsATb TPUAKIbL. 32 KOHEUHBIN PE3YyIbTAT NPUHATD
cpenHee apu(pMETHYECKOE 3HAYCHUE.

2. JlaHHbIE U3MEpeHul 3aHecTH B Ta0. 9.
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Tabnuia 9
Pe3ynbTaThl U3MEpEHHS TBEPIOCTH

Temnepa- Oxnax- CkopocTh U3smepennas TBEPAOCTD [Mpeanona-

Typa Ha- Jalomas | oXJaxie- raemas
o HRC | HRB | HB .
rpesa, "C cpena HHIS CTPYKTypa

Homep
obpasua

3. JUia kaxxaoro odopasua onpeAeanTh NPEANoNaraeMyo CTpyKTypy.
4. [TocTpouTs rpaduk 3aBUCUMOCTU TBEPAOCTH CTAJIU OT CKOPOCTHU
OXJIaXICHUS.

Conepxxanue oTyera
1. Ha3anwue u 11e1b paboThI,

2. Ilpumensemoe o6opyaoBaHHE, MaTEpUaIbl U OOPA3IIHL.
3. Pesynbrarel ucneiTanuii opOpMHUTH B BUE TaOI. 9.
4. T'paduk 3aBUCUMOCTH TBEPJOCTH CTATU OT CKOPOCTH OXJIAXKICHUS
5. BbIBOIBI 00 OMpeneIeHnH MPeanoiaraeMoi CTPYKTYPBI TSI KaKIOTO
obpasra.
KOHTPOJIbHBIE BOITPOCHI
1. Bunbr TepMuueckoit 00pabOTKH M UX HA3HAYCHUE.
2. Kak BimsieT CKOpOCTh OXJIaXKIEHUSI HA MEKPOCTPYKTYPY U CBOWCTBA
cTanu?
3. KaxoBa Temneparypa Harpesa /it pa3JInyHbIX BUOB
TepMOOOpabOTKH?
4. Urto Takoe KpUTHYECKasi CKOPOCTh 3aKaJIKH ?
5. ['ne HaxonaTcs KpUuTUYECKHE TOUKU Ac1, Acs, Acr ITISL CTANEH C
pPa3TUYHBIM COZIepKaHUEM yriepoa’?
6. UTto Takoe mepiauT, COPOUT, TPOOCTUT, OEHHUT, MapTeHCUT? KakoBbl

MEXaHUYECKHE CBOMCTBA MEPEUHUCICHHBIX CTPYKTYP?

3.Pexomenayemasi iuTepaTypa u HHbIE HCTOYHUKH

OcCHOBHBIC HCTOYHHKHU:

1. E.H. CokonoBa matepuanoBenenue: JlabopatopHbiii mpakTukym: y4deoO.
[Tocobwue s cryn.-M.: Akagemus, 2019.-128 c.

2. IO.I. Conanes: y4eOHWMK IS CTYJASGHTOB YUYPEXKJACHUH Cpejl.
[Tpod.o6pazoBanus,-M.: akagemusi, 2019.-496 c.

3. B.A.CtykanoB MarepuanoBenenue: yueOHoe mocobue.-M.: OOPYM.
2019-368

4. A.A. Yepenaxun Marepuanosenenue.-M.: Akanemus, 2019-256 c.

5. B.B. OBunHHuUKOB OCHOBBl MaTE€pUAIOBEICHUS JJISi CBApPIIHKOB:
yaeOHuk. -M.: Akanemus, 2020 — 315 c.

JlonoJiHuTeIbHbIE HCTOYHUKU:

1. TI.A. Konecnuk, B.C. Knanuna. MarepuanoBeeHue Ha aBTOMOOUIBHOM
Tpancnopte. — M.: «Axkagemus», 2020 r.

2. AM. Anackus, B.M. 3yeB. MarepuanoBenenne (MeTaaiooOpaboTka). —

M.: «Akanemusi», 2019 r., 345 ctp.
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	Лабораторная работа№2 «Химические свойства смазочных материалов»
	Лабораторная работа№3 «Физические свойства абразивных материалов»
	Тестовое задание.
	1. Какая из приведенных в ответах сталей относится к заэвтектоидным?
	А) ст. 1 кп
	В) У 10А
	С) 10 пс
	D) А 11
	2. Какой из признаков может характеризовать кипящую сталь?
	А) Низкое содержание кремния
	В) Высокая пластичность отливки
	С) Низкая пластичность
	D) Низкое содержание марганца
	3. Какую сталь называют кипящей (сталь 3кп)?
	А) Сталь, обладающую повышенной прочностью
	В) Сталь, доведенную до температуры кипения.
	С) Сталь, раскисленную марганцем, кремнием и алюминием
	D) Сталь, раскисленную только марганцем
	4. К какой категории по качеству принадлежит Сталь  6сп?
	А) К высококачественным сталям
	В) К особовысококачественным сталям
	С) К качественным сталям
	D) К сталям обыкновенного качества
	5. К какой категории по качеству принадлежит сталь 0,8 кп?
	А) К сталям обыкновенного качества
	В) К качественным сталям
	С) К высококачественным сталям
	D) К особовысококачественным сталям
	6. Какие стали называются автоматными?
	А) Стали, предназначенные для изготовления ответственных пружин, работающих в автоматических устройствах.
	В) Стали, длительно работающие при цикловом знакопеременном нагружении
	С) Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием, имеющие повышенное содержание серы или дополнительно легированные свинцом, селеном или кальцием.
	D) Инструментальные стали, предназначенные для изготовления металлорежущего инструмента, работающего на станках – автоматах
	7. К какой группе материалов относится сплав марки А 20?
	А) К углеродистым инструментальным сталям
	В) К углеродистым качественным конструкционным сталям
	С) К сталям с высокой обрабатываемостью резанием
	D) К сталям обыкновенного качества (1)
	8. К какой группе материалов относится сплав марки АС40? Каков его химический состав?
	А) Высококачественная конструкционная сталь. Содержит около 0.4% углерода и около 1% кремня.
	В) Антифрикционный чугун. Химический состав в марке не отображен.
	С) Конструкционная сталь, легированная азотом и кремнием. Содержит около 0.4% углерода.
	D) Автоматная сталь. Содержит около 0.4% углерода, повышенное кол-во серы, легированная свинцом
	9. Какие металлы называют жаростойкими?
	А) Металлы, способные сопротивляться часто чередующемся нагреву и охлаждению.
	В) Металлы, способные сопротивляться коррозионнаму воздействию газа при высоких температурах.
	С) Металлы, способные сохранять структуру мартенсита при высоких температурах.
	D) Металлы, способные длительное время сопротивляться деформированию и разрушению при повышенных температурах.
	10. Какие металлы называют жаропрочными?
	А) Металлы, способные сохранять структуру мартенсита при высоких температурах.
	В) Металлы, способные сопротивляться коррозионному воздействию газа при высоких температурах.
	С) Металлы, способные длительное время сопротивляться деформированию и разрушению при повышенных температурах.
	D) Металлы, способные сопротивляться часто чередующимся нагреву и охлаждению.
	11. Каким из приведенных в ответах свойств характеризуется медь?
	А) Низкой температурой плавления (651 0С), низкой теплопроводностью, низкой плотностью (1740 кг/м3)
	В) Низкой температурой плавления (327 0С), низкой теплопроводностью, высокой плотностью (11600 кг/м3)
	С) Высокой температурой плавления (1083 0С), высокой теплопроводностью, высокой плотностью (8940 кг/м3)
	D) Высокой температурой плавления (1665 0С), высокой теплопроводностью, высокой плотностью (4500 кг/м3)
	12. Что такое латунь?
	А) Сплав меди с цинком
	В) Сплав железа с никелем
	С) Сплав меди с оловом
	D) Сплав аллюминия с кремнием.
	13. Как называется сплав марки Л62? Каков его химический состав?
	А) Литейная сталь, содержащая 0,62%С
	В) Литейный алюминиевый сплав, содержащий 62% Al
	С) Сплав меди с цинком, содержащий 62% Cu
	D) Сплав бронзы с медью, содержащий 62% бронзы
	14. Как называются сплавы с другими элементами (кремнием, алюминием, оловом, бериллием и т.д.)
	А) Бронзы
	В) Латунь
	С) Инвары
	D) Баббиты
	15. Каковы основные характеристики алюминия?
	А) Малая плотность, низная теплопроводность, низкая коррозионная стойкость.
	В) Высокая плотность, высокая теплопроводность, высокая коррозионная стойкость
	С) Малая плотность, высокая теплопроводность, высокая коррозионная стойкость
	D) Малая плотность, высокая теплопроводность, низкая коррозионная стойкость
	16. Как называется сплав марки Д16? Каков его химический состав?
	А) Баббит, содержащий 16% олова
	В) Латунь, содержащая 16% цинка
	С) Сталь, содержащая 16% меди
	D) Деформируемый алюминиевый сплав, упрочняемый термообработкой – дуралюмин, состав устанавливают по стандарту.
	17. К какой группе металлов относится титан?
	А) К благородным
	В) К редкоземельным
	С) К тугоплавким
	D) К легкоплавким
	18. Какое свойство делает титановые сплавы особенно ценными по созданию летательных аппаратов?
	А) Низкая плотность
	В) Высокая абсолютная прочность
	С) Высокая химическая стойкость
	D) Высокая удельная прочность
	19. Что такое баббиты?
	А) латунь с двухфазной структурой
	В) Литейный алюминиевый сплав
	С) Антифрикционный сплав
	D) Бронза, упрочненная железом и марганцем
	20. Какой из приведенных материалов в ответах предпочтителен для изготовления быстроходных подшипников скольжения?
	А) Бр 05Ц5С5
	В) АО9-2
	С) АЧС-3
	D) ЛЦ16КЧ
	Критерии оценок тестирования:
	Оценка «отлично»: 18-20 правильных ответов или 90-100%.
	Оценка «хорошо»: 15-17 правильных ответов или 75-85%.
	Оценка «удовлетворительно»: 10-14 правильных ответов или 50-70%.
	Оценка «неудовлетворительно»: 9 и менее правильных ответов.
	2.2. Задания для промежуточной аттестации
	Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка осуществляются с использованием тестирования.
	I. ПАСПОРТ
	Назначение:
	КОМ предназначен для контроля и оценки, результатов освоения учебной дисциплины  Основы материаловедения СПО
	по профессии 150709.02 Сварщик (электросварочные и газосварочные работы)
	Умения – уметь:
	У 1. Контролировать качество выполняемых работ;
	У 2. Использовать физико-химические методы исследования металлов;
	У 3. Пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов;
	У 4. Выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности;
	Знания – знать:
	З 1. Основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности;
	З 2. Наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;
	З 3. Правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;
	З 4. Основные сведения о металлах и сплавах;
	З 5. Основные сведения о неметаллических, прокладочных, уплотнительных и электротехнических материалах, стали, их классификацию;
	II. ЗАДАНИЕ .
	Вариант 1
	Инструкция для обучающихся
	Внимательно прочитайте задание.
	Время выполнения задания – 55 – 65 минут.
	Задание
	Тест состоит из открытых и закрытых вопросов.
	Часть А – задания с одним вариантом ответа и множественного выбора; за каждое верно выполненное задание выставляется один балл.
	Часть В – тестовые вопросы с заданными ограничениями; за каждое верно выполненное задание выставляется два балла.
	Часть С – задания со свободным ответом; за верное выполнение заданий выставляется по 3-4 балла.
	Максимальное количество баллов за всю работу – 70.
	Часть А
	Выберите из предложенных вариантов правильный ответ
	1. Согласны ли вы с утверждением: «Все металлы имеют кристаллическое строение»
	а) да                                                   б) нет
	2. Согласны ли вы с утверждением: «Все металлы обладают высокой электропроводностью и теплопроводностью»
	а) да                                                   б) нет (1)
	3. Согласны ли вы с утверждением: «Некоторые металлы в твердом состоянии могут изменять свое кристаллическое строение»
	а) да                                                   б) нет (2)
	4. Укажите, как называется процесс искусственного регулирования размеров зерна?
	а) кристаллизация
	б) легирование
	в) модифицирование
	5. Выберите металл, который относится к легкоплавким металлам:
	а) железо
	б) молибден
	в) свинец
	г) ванадий
	6. Укажите, какой из предложенных чугунов имеет хлопьевидную форму графита:
	а) серый
	б) белый
	в) высокопрочный
	г) ковкий
	7. Отметьте, как называются стали, в состав которых добавляют химические элементы для улучшения свойств:
	а) углеродистые
	б) легированные
	в) раскисленные
	г) улучшаемые
	8. Укажите вид термической обработки, повышающей твердость и износоустойчивость сталей:
	а) отжиг
	б) нормализация
	в) закалка
	г) отпуск
	9. Укажите, какие примеси являются постоянными в железоуглеродистых сплавах:
	а) кремний
	б) хром
	в) марганец
	г) фосфор
	д) сера
	е) никель
	10. Выберите химические элементы, повышающие коррозионную стойкость стали:
	а) вольфрам
	б) хром (1)
	в) кобальт
	г) никель
	д) марганец
	11. Выберите из предложенных марок низкоуглеродистые стали:
	а) сталь 45
	б) А20
	в) БСт3
	г) У7
	д) 5ХНМ
	12. Выберите сплавы, имеющие высокие антифрикционные свойства:
	а) баббит
	б) латунь
	в) оловянистая бронза
	г) алюминиевая бронза
	д) шарикоподшипниковая сталь
	13. Укажите, какие дефекты термической обработки являются неисправимыми:
	а) трещина
	б) пережог
	в) перегрев
	г) окисление
	д) мягкие пятна
	14. В чем заключается сложность при сварке меди?
	а) повышенные  теплопроводность и электропроводность
	б) повышенные  теплопроводность и жидкотекучесть
	в) повышенные  жидкотекучесть и электропроводность
	15. Какое влияние оказывает повышение содержания углерода на свойства железоуглеродистых сплавов?
	а) увеличивает твердость
	б) увеличивает пластичность
	в) увеличивает ударную вязкость
	16. При введении какого элемента происходит удаление из металла шва водорода?
	а) титан
	б) марганец
	в) фтор
	г) кислород
	д) алюминий
	17. Пластичность низкоуглеродистых сталей определяется:
	а) содержанием углерода
	б) содержанием легирующих элементов
	в) содержанием вредных примесей
	18. Среднеуглеродистые стали содержат углерода в процентах:
	а) до 0,65%
	б) свыше 0,6%
	в) от  0,25 – 0,45 %
	19. Повышенное содержание водорода в металле шва приводит к:
	а) упрочнению шва
	б) изменению его химического  состава в) пористости
	20. Если содержание углерода в стали 0,45% ,то сталь относится к:
	а) высокоуглеродистой
	б) низкоуглеродистой
	в) среднеуглеродистой
	21. К качественной низкоуглеродистой стали относится сталь марки:
	а) сталь 35
	б) сталь 15
	в) СТ 2 КП
	г) 30
	22. Способность материалов сопротивляться действию внешних сил, выдерживать их не разрушаясь – это
	а) твердость
	б) прочность
	в) пластичность
	23. Свариваемость металлов и сплавов – это
	а) способность металла и сплава расплавляться
	б) способность металлов образовывать прочное сварное соединение
	в) способность расплавлению металла хорошо заполнять полость линейной формы
	24. Температура плавления – это свойство
	а) механическое
	б) физическое
	в) технологическое
	25. Как влияет на качество стали фосфор?
	а) улучшает
	б) ухудшает
	в) не влияет никак
	26. В маркировке легированной стали буквой «Г» обозначается
	а) медь
	б) ванадий
	в) кремний
	г) марганец
	27. Количество углерода в стали 20 равно
	а) 0,20%
	б) 2%
	в) 20%
	28. Сколько углерода содержит сталь 08 Х 18 Н 10 Т?
	а) не более 8%
	б) не более 0,8%
	в) не более 0,08%
	32. Вставьте пропущенные слова: «Чугун – это ______________ сплав, в котором _______________ содержится свыше 2%»
	33. При введении какого элемента происходит удаление из металла шва водорода?
	34. Вставьте пропущенное слово: «В маркировке легированной стали буквой «Г» обозначается металл ___________________».
	35. Дополните предложение: «Способность металлов образовывать прочное сварное соединение – это _____________________________»
	36. Температура плавления стали ______________________________ градусов
	37. Приведите примеры сплавов повышенной обрабатываемости резанием.
	38. Расшифруйте марку сплава: ЛК 80-3Л
	39. Расшифруйте марку сплава: 30ХН2МА
	40. Приведите способы защиты металлов от коррозии.
	Часть С
	41. Объясните, какие из перечисленных сталей можно закаливать в одном охладителе: вал из стали марки 40, сверло из стали марки У8, ролики из стали марки У9.
	42. Объясните, почему твердосплавные режущие инструменты позволяют работать на более высоких скоростях резания, чем инструменты из быстрорежущих сталей.
	43. Объясните, какой вид отжига лучше применить для инструментальных сталей?
	44. Опишите, какими свойствами должны обладать рессорно-пружинные стали, какие химические элементы улучшают свойства. Как повысить работоспособность сталей?
	45. Опишите, какими причинами вызван износ деталей в процессе эксплуатации. Как повысить износостойкость и работоспособность изделий? Какие износостойкие материалы вы могли бы предложить?

	Тест№1.
	2. Шабрение-это
	3. Развертывание–этооперацияпо:
	5. Зенкование–это:
	6. Опиливаниеметаллавыполняютсточностью:
	7. Поформесечениябрусканапильникибывают:
	8. Приопиливаниезаготовкиполучаютсязавалыкраевзаготовкипо причины:
	9. Приправкеприменяют:
	10. Правкуметалланадовыполнять:
	11. Уголзаострениялезвияножадлярезкимягкогометалла: а) 45-50˚;
	12. Длярезкитонколистовогометаллаприменяютполотнасвысотой зуба:
	13. Свѐрлаизготовляютиз:
	14. Шероховатостьповерхностипослесверления:
	15. Сверлениеотверстийпроизводитсядля:
	16. Гайкаслевойрезьбойобозначается:
	17. Специальныерезьбы:
	18. Упорнаярезьбаимеетпрофильввиде:
	19. Резьбабывает:
	20. Резаниеэто:
	21. Зубилоизготавливаютизстали:
	22. Молоткидлярубки:
	23. Способыразметки:
	24. Разметкапроводитсяна:
	25. Распиливаниеэто:
	26. Притирка это:
	27. Притирыизготавливаютиз:
	28. Пространственнаяразметкапроизводитсядля:
	29. Пайкамягкимиприпоямипроизводится:
	30. Паяльникидляручнойпайкиизготавливают:
	Тест№2.
	2. Заменителькокса,снижающийсебестоимостьчугуна:
	3. Общаявысотадоменнойпечи:
	4. Агрегатдляполучениястали:
	5. Агрегатдляполученияалюминия:
	6. ЛинияSEнадиаграммежелезо-углеродпоказываетобразование:
	7. Феррит–этосплав:
	8. Перлит:
	9. Границамеждучугуномистальюприсодержанииуглерода(%):
	10. Линияликвидуснадиаграммежелезо-углерод:
	11. Содержаниеуглерода(%)вэвтектическомчугуне:
	12. Стали,имеющиеmaxсодержаниекислорода:
	13. Группастали,поставляемаясгарантированнымхимическим составом:
	14. Маркасталидляизготовлениямелкихвинтовпримассовом изготовлении на станках – автоматах:
	15. Элементывсоставестали,улучшающийеѐобрабатываемостьна металлорежущих станках:
	16. ТемператураплавленияFe(C):
	17. Чугуны,всоставкоторыхвходит(Mg)магнийицерий(Ce):
	18. Наиболеедешѐвыйизлитейныхсплавов:
	19. Стальдляизготовлениязубила:
	20. Вкачествеподшипниковыхсплавовиспользуютчугуны:
	21. СодержаниеуглеродавсталиУ10в(%):
	22. ЧисловмаркесталиА40показываетсодержание:
	23. Материалыдлястаниныметаллорежущегостанка:
	24. Коррозионно-стойкаясталь:
	25. Инструментальнаясталь:
	26. Алюминийособойчистоты:
	27. Какиематериалыобычноиспользуютдляизготовленияколенчатых валов:
	28. Проволокуполучаютметодом:
	Теоретическая подготовка
	Теоретическая подготовка необходима для проведения практической работы, должна проводиться обучающимися в порядке самостоятельной работы. Ее следует начинать внимательным разбором руководства к данной практической работе.
	Особое внимание в ходе теоретической подготовки должно быть обращено на понимание физической сущности процесса.
	Для самоконтроля в каждой работе приведены контрольные вопросы, на которые обучающийся обязан дать четкие, правильные ответы.
	Теоретическая подготовка завершается предварительным составлением отчета со следующим порядком записей:
	1. Название работы.
	2. Цель работы.
	3. Оборудование.
	4. Ход работы (включает рисунки, схемы, таблицы, основные формулы для определения величин, а так же расчетные формулы для определения погрешностей измеряемых величин).
	5. Расчеты – окончательная запись результатов работы.
	6. Вывод.
	Критерии оценки  практических  занятий.
	Практические занятия оцениваются преподавателем, исходя из следующих критериев успешности работ:
	1) соответствие содержания занятий заданной теме и оформление в соответствии с существующими требованиями;
	2) логика изложения, взаимосвязь структурных элементов работы;
	3) объем, характер и качество использованных источников;
	4) обоснованность выводов, их глубина, оригинальность;
	5) теоретическая и методическая достаточность, стиль и качество оформления компьютерной презентации
	Оценивая итоговое задание, преподаватель ставит отметку. Для более полного понимания и освоения представленных в МУ задач требуется пояснить методику проведения практических занятий по ОП.04. Основы материаловедения. В соответствии с данной методикой ...
	Начинать работу на занятии рекомендуется с изучения и анализакраткого теоретического материала, касающегося темы практического занятия. Затем осуществляется ознакомление с источниками литературы, необходимыми для выполнения данного практического занят...
	Предлагаемые контрольные вопросы должны способствовать более глубокому изучению теоретического курса, связанного с темой практического занятия. Также контрольные вопросы должны помочь в решении поставленных перед обучающимися задач и подготовке к сдач...
	Отчет по практическому занятию должен содержать: титульный лист; цели и задачи практического занятия; краткие теоретические сведения; расчетную или практическую часть; основные результаты и выводы; список использованной литературы.
	Оценка выполнения обучающимися практических работ осуществляется по пятибальной системе:
	- «отлично» выставляется в случае, если обучающийся самостоятельно и правильно выполнил все задания;правильно, с обоснованием сделал выводы по выполненной
	работе;правильно и доказательно ответил на все контрольные вопросы4
	- «хорошо» выставляется в случае, если обучающийся правильно выполнил все задания, но с помощью преподавателя; сделал выводы по выполненной работе; правильно ответил на все контрольные вопросы.
	- «удовлетворительно» выставляется в случае, если обучающийся правильно выполнил задание,но с помощью преподавателя; сделал поверхностные выводы по выполненной работе; ответил не на все контрольные вопросы.
	- «неудовлетворительно» выставляется в случае, если обучающийся неправильно выполнил задание; не сделал или сделал неправильные выводы по работе; не ответил на контрольные вопросы.
	Техника безопасности при выполнении практических  занятий.
	Перед началомработы:
	1. Внимательно прослушайте вводный инструктаж преподавателя о порядке и особенностях выполнения работы.
	2. Внимательно изучите методические рекомендации к работе, которую выполняете и строго руководствуетесь ими.
	3. Подготовьте рабочее место для безопасной работы: уберите его, если на нем находятся посторонние предметы;
	4. Проверьте и подготовьте к работе, согласно методическим указаниям, необходимые инструменты и принадлежности.
	Во время работы:
	1. Выполняйте только ту работу, которая разрешена преподавателем.
	2. За разъяснениями по всем вопросам выполнения  лабораторных занятий обращайтесь к преподавателю.
	3. Будьте внимательны и аккуратны. Не отвлекайтесь сами и не отвлекайте других. Не вмешивайтесь в процесс работы других обучающихся, если это предусмотрено инструкцией
	По окончании работы:
	1. Наведите порядок на рабочем месте и сдайте его преподавателю;
	2. Сдайте преподавателю учебную литературу и инструменты;
	При выполнении работы строго запрещается:
	1. Бесцельно ходить по кабинету и лаборатории.
	2. Покидать помещение кабинета (лаборатории) в рабочее время без разрешения преподавателя.
	Перечень практических занятий
	Практическое занятие № 1:
	Тема:Определение предела прочности и пластичности при растяжении металлов и сплавов.
	Цель: формирование уменийпоопределение предела прочности и пластичности при растяжении металлов и сплавов.
	Задание: на образце для испытаний из круглого или полосового проката определить механические характеристики материала образца: временное сопротивление, истинное сопротивление разрыву, относительное удлинение и относительное сужение, и сделать выводы о...
	Материальное оснащение: разрывная машина, образцы для испытаний из круглого или полосового проката (рис. 2) длиной l = 160 мм, диаметром d = 10 мм; штангенциркуль; кернер; масштабная линейка; молоток.
	Теоретические основы.
	Механические свойства — это группа свойств, которая характеризует способность металлов, сплавов и изделий из них выдерживать различные внешние механические нагрузки (растягивающие, сжимающие, изгибающие, крутящие и др.). В зависимости от противодейств...
	Прочность и пластичность конструкционных материалов являются одними из основных показателей, определяющих их применение в машиностроении, энергетике, строительстве и других отраслях промышленности.
	Прочность — это способность материалов сопротивляться разрушению под действием внешних нагрузок.
	В технике различают истинное сопротивление разрыву Sк и временное сопротивление (предел прочности при растяжении) σв.
	Истинное сопротивление разрыву Sк, МПа, — это отношение нагрузки Pк, Н, к площади поперечного сечения образца после разрыва Fк , м2:
	Sк = Pк /Fк,         (1.1)
	Площадь поперечного сечения образца после разрыва вычисляют по формуле
	Fк = πdк2 /4,      (1.2)
	где dк — диаметр поперечного сечения образца после разрыва, м.
	При определении временного сопротивления σв, МПа, наибольшую нагрузку, предшествующую разрушению образца Pmax , Н, относят к площади поперечного сечения образца до испытания F0, м 2 :
	σв = P max /F0,     (1.3)
	Площадь поперечного сечения образца до испытания определяют по формуле
	F0 = πd02 /4,      (1.4)
	где d0 — диаметр образца до испытаний, м.
	Временное сопротивление существенно влияет на долговечность, надежность, износостойкость,  демпферные  и  другие  свойства,  отвечающие  функциональному назначению изделия.
	Характеристиками пластичности металлов и сплавов являются:
	• относительное удлинение δ, %:
	δ = l1- l0/ l0 х100,      (1.5) где l0 , l1 — длина образца до и после испытания соответственно.
	• относительное сужение ψ, %:
	ψ = F0 - Fк/ F 0 х100,      (1.6)
	Временное сопротивление металлов и их сплавов определяют на разрывных машинах при испытании на растяжение.
	В процессе растяжения образца на разрывной машине самопишущее устройство строит диаграмму растяжения (рис. 1). На диаграмме растяжения на оси ординат (вертикальная ось) откладывается величина нагрузки Р в ньютонах, прикладываемая к образцу, на оси абс...
	• на участке ОA — упругую деформацию;
	• на участке AB — упругопластическую деформацию при незначительном
	увеличении нагрузки;
	• на участке BC — пластическую деформацию (текучесть), свободное удлинение без повышения нагрузки Pт;
	• на участке CD — упругопластическую деформацию.
	В точке D образец воспринимает максимальную нагрузку, предшествующую разрушению (Рmax), которой соответствует временное сопротивление образца σв. Участок DK — дальнейшее удлинение образца. При достижении длины l к образец разрушается.
	Рис. 1. Диаграмма растяжения низкоуглеродистой стали:
	ОA — прямая упругости; AB — кривая пропорциональности; BC — площадка текучести; CD — кривая резкого увеличения нагрузки; DK — кривая, предшествующая
	разрушению образца; Pу — нагрузка, соответствующая пределу упругости; Pп  — нагрузка, соответствующая пределу пропорциональности; Pт — нагрузка, соответствующая пределу текучести; Pmax — максимальная нагрузка, предшествующая разрушению образца; Pк — н...
	Механические характеристики некоторых конструкционных материалов представлены в табл. 1.
	Сущность метода испытания заключается в растяжении цилиндрических или плоских образцов на специальном оборудовании. Размеры образцов и методы испытаний различного сортового проката (круглого, лент, листов, проволоки и т.д.) при отрицательных, нормальн...
	В данной практической работе испытание на растяжение проводят при нормальной температуре 18…20 С. В процессе испытания определяют временное сопротивление, истинное сопротивление разрыву, относительное удлинение и относительное сужение образцов из разл...
	Таблица 1
	Механические характеристики некоторых конструкционных материалов
	Рис. 2. Образцы для испытания металлов на растяжение:
	а — из листового и полосового проката; б — из круглого проката; в — из круглого
	проката после растяжения; 1—3 — контрольные сечения; d0 , dк — диаметр образца до и
	после испытания соответственно; l0 , l1 — длина образца до и после испытания соответственно; h — толщина образца; t — ширина шейки
	Порядок проведения занятия.
	1. Изучить инструкцию по охране труда при испытании материалов, устройство и принцип действия разрывной машины.
	2. Подобрать образцы для испытания на растяжение (образцы изготавливают в станочной мастерской на уроках производственного обучения).
	3. Нанести на образце с помощью молотка и кернера две точки (керны), ограничивающие расчетную длину образца l0 = 100 мм для разрывной машины.
	4. Измерить штангенциркулем с точностью до 0,1 мм начальный диаметр образца d0 . Замер производить в двух взаимно-перпендикулярных направлениях посередине и по концам отрезка, равного расчетной длине образца (сечения 1, 2, 3). Данные измерений занести...
	5. Рассчитать среднее значение диаметра в каждом сечении как среднее арифметическое измерений 1 и 2. Определить общее среднее значение диаметра образца как среднее арифметическое средних диаметров в каждом сечении. Результаты расчетов занести в табл. 2.
	Таблица 2 Результаты расчета среднего диаметра образца
	6. Вычислить значение площади поперечного сечения образца по формуле (1.4), используя значение среднего диаметра образца.
	7. Для проведения механических испытаний на разрывной машине:
	• присоединить самопишущее устройство;
	• установить миллиметровую бумагу, нанесите на ней оси координат;
	• установить образец в захват машины;
	• проверить положение стрелок прибора, установив их на «нуль» шкалы;
	• включить электродвигатель и проведите испытание; •выключить электродвигатель после разрушения образца.
	8. Проанализировать диаграмму растяжения, вычерченную самопишущим устройством, расставив на ней соответствующие точки. По шкале определить максимальную нагрузку Рmax, предшествующую разрушению образца.
	9. По формуле (1.3) определить временное сопротивление образца. По формуле (1.1) рассчитать истинное сопротивление разрыву.
	10. Вынуть образец из разрывной машины, измерить длину l1 образца, полученную при растяжении. Измерить шейку образца по двум взаимно-перпендикулярным направлениям и определите средний диаметр шейки dк. По формулам (1.5) и (1.6) определить относительно...
	11. Выполнить пп. 3—10 для каждого образца.
	12. Выполнить отчет в письменном виде. Содержание отчета
	1. Название и цель работы,
	2. Применяемое оборудование, материалы и образцы.
	3. Данные измерений и результаты испытаний оформить в виде табл. 3 и 4.
	4. Выводы о соответствии полученных значений механических характеристик материала стандартным значениям, указанным в табл. 1.
	Таблица 3
	Результаты испытаний по определению предела прочности при растяжении
	(временного сопротивления образцов)
	Таблица 4
	Результаты испытаний по определению относительного удлинения и относительного
	сужения образцов
	КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
	1. Что называется прочностью? Приведите значения временного сопротивления стали, чугуна, меди и алюминия.
	2. Что такое пластичность конструкционных материалов? Чем она характеризуется?
	3. Опишите диаграмму растяжения стали, полученную в результате испытания.
	4. Дайте определение пределу упругости металлов. Чем она характеризуется? Сравните упругость сталей Ст2 и У7, стали У10 и латуни ЛС59.
	Практическое занятие № 2:
	Тема:Определение ударной вязкости металлов и сплавов.
	Цель: формирование умений поОпределение ударной вязкости металлов и сплавов.
	Тема:
	Задание:на образцах для испытаний определить значение ударной вязкости материала образца, и сделать выводы о соответствии полученных значений стандартным значениям.
	Материальное оснащение: маятниковый копер; образцы для испытаний размерами 55х10х10 мм (образцы изготавливают в слесарной мастерской на уроках производственного обучения) из низкоуглеродистой конструкционной стали; углеродистой инструментальной стали;...
	Теоретические основы. (1)
	Детали машин (рессоры, торсионы, коленчатые валы, зубчатые колеса и др.), работающие при динамических знакопеременных нагрузках, должны обладать высокой прочностью на удар (ударная вязкость).
	Ударная вязкость — это способность материала оказывать сопротивление действию ударных нагрузок. Ударная вязкость определяется на специальной установке — маятниковом копре (рис. 3).
	Рис. 3. Схема маятникового копра:
	1 — маятник; 2 — испытуемый образец; 3 — стрелка; 4 — шкала; l — плечо маятника; H — начальная высота подъема маятника; a — угол подъема маятника; b — угол отклонения маятника; h — высота подъема маятника после отклонения
	Согласно ГОСТ 9454—78 «Металлы. Методы испытаний на ударный изгиб при пониженных, комнатной и повышенной температурах» ударную вязкость конструкционных материалов рекомендуется определять при разных температурах. Для испытания конструкционных материал...
	Форма надреза (концентратора напряжений) на образцах может быть трех видов: Uобразной с радиусом 1 мм и глубиной 2 мм; V-образной с углом 45  и глубиной 2 мм; Tобразной с трещинойглубиной 5 мм посередине (рис. 4). Различные формы концентратора напряже...
	Ударная вязкость — это работа удара маятника, затраченная на разрушение образца и отнесенная к площади поперечного сечения этого образца (за вычетом площади надреза).
	Работу К, Дж, затраченную на разрушение образца (работа удара), определяют по формуле:
	К = Gl (cosα - cosβ),      (2.1)
	где G — вес маятника, Н; l — расстояние от оси вращения маятника до его центра тяжести, м; α — угол начального подъема маятника; β — угол отклонения маятника от вертикальной оси после разрушения образца. 2 , рассчитывают по формуле:
	Ударную вязкость КС, Дж/м
	КС = К/S0,            (2.2)
	где S0 — площадь поперечного сечения образца с учетом надреза (концентратора), м2
	Рис. 4. Образцы для испытания на маятниковом копре:
	а — с U-образным концентратором напряжений; б — с V-образным концентратором
	напряжений; в — с T-образным концентратором напряжений с трещиной посередине
	В зависимости от вида концентратора ударную вязкость обозначают KCU, KCV, KCT. Пример обозначения ударной вязкости: +50 150/2/8,5: V-образный концентратор напряжений; верхний индекс +50 — KСV
	температура в градусах Цельсия, при которой проведено испытание образца; 150 — работа удара в джоулях; 2 — глубина концентратора в миллиметрах; 8,5 — ширина образца в миллиметрах. При испытаниях, проводимых в нормальных условиях (при температуре 18…20...
	Максимальная работа маятников при свободном падении составляет 300 Дж (30 кгс
	м).
	При испытаниях на маятниковом копре можно определять хладноломкость, синеломкость, тепловую хрупкость и другие зависимые от температуры механические характеристики. Для определения ударной вязкости деталей машин после закалки, литья и сварки, а также ...
	Усталостную трещину изготавливают на специальных вибраторах.
	Сущность метода испытания на маятниковом копре заключается в установке образца с концентратором напряжений (надрезом) посередине, подъеме маятника и разрушении образца при свободном падении маятника. При подъеме маятника фиксируется угол α (угол подъе...
	Порядок проведения занятия. (1)
	1. Изучить инструкцию по охране труда при испытании материалов, устройство и принцип действия маятникового копра.
	2. Установить образец на опоре так, чтобы концентратор напряжений (надрез) был обращен в сторону, противоположную направлению удара маятника.
	3. Поднять маятник до высшего положения H, закрепить его защелкой и по шкале определить угол подъема α. Установить стрелку 3 шкалы 4 в нулевое положение и плавно, освободив защелку, отпустить маятник. При ударе маятника произойдет разрушение образца. ...
	4. Рассчитать работу, затраченную на разрушение образца, по формуле (2.1), ударную вязкость материала по формуле (2.2).
	Содержание отчета
	1. Название и цель работы, (1)
	2. Применяемое оборудование, материалы и образцы. (1)
	3. Данные измерений и результаты испытаний оформить в виде табл. 5.
	4. Выводы о соответствии полученных значений ударной вязкости материала стандартным значениям.
	Таблица 5 Результаты испытаний по определению ударной вязкости образцов
	КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ (1)
	1. На каких приборах определяется ударная вязкость?
	2. Опишите устройство маятникового копра.
	3. Что называется ударной вязкостью? В каких единицах она измеряется?
	4. Назовите виды концентраторов напряжений в образцах. Как они обозначаются?
	5. Укажите, где на практике используется свойство металлов «ударная вязкость».
	Практическое занятие № 3:
	Тема:Определение твердости металлов и сплавов по Бринеллю.
	Цель: формирование уменийпо определению твердости металлов и сплавов по Бринеллю
	Задание:на образцах для испытаний определить значение твердости материала образца, и сделать выводы о соответствии полученных значений стандартным значениям.
	Материальное оснащение: пресс Бринеля со съемными грузами; отсчётный микроскоп для измерения диаметра отпечатка; образцы для испытаний (образцы изготавливают в слесарной мастерской на уроках производственного обучения) из низкоуглеродистой конструкцио...
	Теоретические основы. (2)
	Твердостью называется способность материала сопротивляться вдавливанию в него другого более твердого тела определенной формы и размеров.
	Для испытания материалов на твердость используются специальные приборы, которые называются твердомерами или прессами. Применяются твердомеры различных типов: Бринеля, Роквелла и Виккерса. Отсюда и метод испытания твердости соответственно называют: по ...
	Измерение твердости по Бринелю заключается в том, что поверхность испытываемого металла вдавливается стальной закаленный шарик диаметром 2,5; 5 или 10 мм под действием статической нагрузки Р. Схема испытаний на твердость по Бринелю показана на рис. 5.
	а)                              б)
	Рис. 5. Схема испытаний на твердость по Бринелю: а - схема испытаний; б - схема измерения отпечатка:
	D – диаметр шарика; d – диаметр отпечатка а – поверхность отпечатка, б – шкала отсчётного микроскопа
	В этом случае отношение усилия Р к площади поверхности полученного отпечатка лунки F дает значение твердости, обозначаемое HB.
	HB =FP ,  ММКГС2
	Число твердости, выраженное через диаметр шарика D и диаметр отпечатка (лунки) d, определяется следующей формулой: HB =D (D 2PD2 d 2) , ММКГС2    (3.1)
	⋅ − −
	Диаметр отпечатка измеряется с помощью отсчётного микроскопа типа МБП-2 по схеме, показанной на рис. 5, б в двух взаимно перпендикулярных направлениях и определяется как среднее арифметическое значение из этих измерений.Чтобы не прибегать к длительным...
	Диаметр шарика D и нагрузка Р выбирается из таблицы в зависимости от толщины пластины и природы материала.
	Диаметры отпечатков должны находиться в пределах: 0,2 D < d < 0,6 D. Расстояние от центра отпечатка до края образца должно быть на менее 2,5 d, а расстояние между центрами двух соседних отпечатков не менее 4 d. Для испытания материалов различной твёрд...
	К недостаткам метода Бринелля относятся: невозможность испытания металлов, имеющих твёрдость выше 450 НВ, по причине деформации шарика; невозможность испытания изделий с толщиной менее 1…2 мм, так как шарик будет продавливать тонкий слой металла; посл...
	Преимуществами метода являются: простота конструкции и надёжность в работе приборов; между числами твёрдости и пределами прочности существует приближённая эмпирическая зависимость (при других способах определения твёрдости её нет). Например: для стале...
	Порядок проведения занятия. (2)
	1. Ознакомиться с принципом действия пресса.
	2. Установить исследуемый образец на предметный столик пресса; с помощью маховика поднять предметный столик с расположенным на нем образцом до упора со стальным шариком.
	3. Кнопкой ''пуск'' включить прибор в работу.
	4. Закончив операции по вдавливанию стального шарика в исследуемую поверхность образца определить с помощью специальной лупы диаметр лунки d (мм).
	5. С помощью таблицы определить твердость образца.
	6. Составить протокол испытаний.
	5. Выполнить отчет в письменном виде.
	Таблица 6
	Соотношения диаметра шарика, нагрузки и времени выдержки под нагрузкой от
	толщины испытуемого образца
	Содержание отчета (1)
	1. Название и цель работы, (2)
	2. Применяемое оборудование, материалы и образцы. (2)
	3. Результаты испытаний оформить в виде табл. 7.
	4. Выводы о соответствии полученных значений ударной вязкости материала стандартным значениям. (1)
	Таблица 7 Результаты испытаний по определению твердости образцов
	КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ (2)
	1. Что такое твёрдость?
	2. Что принимается за единицу твёрдости по Бринеллю?
	3. Как осуществляется выбор нагрузки?
	4. Условия выбора диаметра шарика.
	5. Как определяется твёрдость по методу Бринелля?
	6. Способ записи числа твёрдости по Бринеллю.
	7. Каковы преимущества и недостатки метода Бринелля?
	Практическое занятие № 4:
	Тема:Микроструктурный анализ металлов и сплавов.
	Цель: формирование уменийпроводитьмикроструктурный анализ металлов и сплавов.
	Задание: ознакомиться с устройством микроскопов МИМ-7 и ЕС МЕТАМ РВ-22, приготовить микрошлиф для исследования структуры, изучить и зарисовать исследуемую микроструктуру.
	Материальное оснащение: металлографические микроскопы МИМ-7 или ЕС МЕТАМ РВ-22, комплект лабораторных образцов.
	Теоретические основы. (3)
	Микроструктурный анализ заключается в исследовании строения материалов с помощью микроскопа. Наблюдаемая структура в этом случае называется микроструктурой.
	В оптическом микроскопе используется луч света и обычные оптические системы, в которых увеличение изменяется благодаря комбинации стеклянных линз, призм, объективов и окуляров. Принцип действия микроскопа основан на отражении световых лучей от специал...
	– осветительную, состоящую из источника света, серии линз, светофильтров, диафрагмы;
	– оптическую, включающую объектив, окуляр, зеркало, призмы и т. д.
	Объектив и окуляр – это набор линз, заключенных в металлические оправы. В каждом микроскопе имеется несколько окуляров и объективов, дающих разные увеличения. В среднем увеличения различных окуляров изменяются в диапазоне от 3 до 20Х, а объектива от 1...
	– механическую, состоящую из предметного столика, на который устанавливается исследуемый образец, штатива для подъёма или опускания образца и тубуса для наблюдения структуры. Упрощенная схема хода лучей в металлографическом микроскопе типа РВ-22 предс...
	Рис. 6. Оптическая схема металлографического микроскопа:
	1 – источник света; 2 – система диафрагм и светофильтров; 3 – полупрозрачная пластина или линза; 4 – объектив; 5 – предметный столик; 6 – исследуемый образец; 7 – отражательное стекло; 8 – окуляр; 9 – глаз исследователя
	Общее увеличение Vм определяется как произведение увеличения окуляра Vок на увеличение объектива Vоб:
	Vм= VокVоб = 250 /Fок L / Fоб    (4.1),
	где 250 – нормальное расстояние от глаза до объекта исследования, мм;  L – длина (оптическая) тубуса;
	Fок, Fоб – фокусные расстояния окуляра и объектива.
	Увеличение окуляров и объективов указывается на их металлической оправе.
	Изучение микроструктуры производится на образцах, называемых микрошлифами.
	Стандартным размером (наиболее удобным) считается микрошлиф с площадью поперечного
	2 . Однако на практике часто приходится изготовлять шлифы больших или сечения 1 см меньших размеров. Процесс изготовления шлифа состоит в следующем:
	- на наждачном круге обрабатывается и выравнивается исследуемая поверхность;
	- зачищенная поверхность шлифуется различными номерами наждачной бумаги с последовательным переходом от грубого номера к тонкому;
	- при смене номера бумаги микрошлиф поворачивают на 90о;
	- шлифование в одном направлении ведётся до тех пор, пока не исчезнут поперечные риски от предыдущего номера бумаги. Шлифование можно вести вручную или на специальном станке;
	- после шлифования образец полируется на полировальном круге, обтянутом фетром, сукном или бархатом. В качестве полировочного материала, наносимого на покрытие круга, используются различные окислы металлов (Сr2O3, Al2O3 и др.), разбавленные водой. Пол...
	- отполированный образец промывается водой, затем спиртом и сушится при помощи фильтровальной бумаги;
	- затем он исследуется под микроскопом при небольшом увеличении для определения качества его изготовления, наличия и распределения неметаллических включений.
	На микрошлифе будет виден светлый круг (без царапин, если образец хорошо отполирован), на котором отчетливо видны (возможные) неметаллические включения. Для выявления микроструктуры шлиф протравливается. В качестве травителя для выявления микрострукту...
	Любой сплав или металл состоит из большого числа различно ориентированных зёрен. На границе зёрен (даже чистых металлов) обычно располагаются различные примеси. Кроме того, граница зёрен имеет более искаженное строение, чем само зерно. В результате ра...
	Рис. 7. Схема отражения света. Порядок проведения занятия.
	1. Ознакомиться с устройством микроскопов МИМ-7 и ЕС МЕТАМ РВ-22.
	2. Приготовить микрошлиф для исследования структуры.
	3. Изучить и зарисовать исследуемую микроструктуру.
	4. Составить отчет.
	Содержание отчета (2)
	1. Название и цель работы, (3)
	2. Применяемое оборудование, материалы и образцы. (3)
	3. Схема металлографического микроскопа.
	4. Схема микроструктуры образца.
	5. Описание микроструктуры исследуемого образца.
	КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ (3)
	1. Каков порядок приготовления микрошлифа?
	2. Для чего проводится травление?
	3. От чего зависит выбор травителя?
	4. Как определяется увеличение микроскопа?
	5. Чем отличается шлифование от полирования?
	6. Что называется микроанализом?
	7. Почему при травлении структура образца протравливается неодинаково?
	Практическое занятие № 5:
	Тема:Исследование влияния скорости охлаждения на свойства стали.
	Цель: формирование уменийпо проведению исследование влияния скорости охлаждения на свойства стали.
	Задание: определить твёрдость образцов, нагретых до температуры Ас3 + (30…50) оС и охлажденных в различных средах, для каждого образца определить предполагаемую структуру, построить график зависимости твёрдости стали от скорости охлаждения
	Материальное оснащение: комплект лабораторных образцов, твердомер Роквелла ТК-2.
	Теоретические основы. (4)
	Способом, позволяющим изменять структуру и свойства сплавов, является термическая обработка. Термическая обработка сплавов, в частности стали, в большинстве случаев состоит в нагреве до определённой температуры, выдержке при этой температуре и охлажде...
	Термическая обработка применяется для выравнивания химического состава сплавов, снятия внутренних напряжений, устранения наклёпа, улучшения обрабатываемости, повышения стойкости режущего инструмента, прочности, твёрдости и износостойкости деталей и ря...
	Интервалы температур нагрева для различных видов термической обработки при- ведены на рис. 8, а. Охлаждение стали производится с различными скоростями в зависимости от того, какие свойства необходимо получить. Различные скорости охлаждения стали приво...
	При малых скоростях охлаждения V1 аустенит превращается в перлит с твердостью HRC 15–20. При скоростях V2 образуется сорбит (HRC 20–30), при V3 – троостит (HRC 35–
	40). При скорости охлаждения выше V3 произойдет лишь частичный распад аустенита с образованием троостита. Не распавшаяся часть аустенита претерпит бездиффузионноеаустенито-мартенситное превращение. В результате образуется троостомартенситная структура...
	а)                                                                                    б)
	Рис. 8. Температура нагрева при различных видах термической обработки:
	а - интервалы температур нагрева для различных видов термической обработки: б - схема
	диаграммы изотермического превращения переохлаждённого аустенита эвтектоидной стали:
	1 – диффузионный отжиг; 2 – нормализация, полный отжиг и полная закалка; 3 – неполный отжиг и неполная закалка; 4 – рекристаллизационный отжиг; 5 – отжиг для снятия внутренних напряжений; 6 – высокий отпуск; 7 – средний отпуск; 8 – низкий отпуск;
	П – перлит; С – сорбит; Т – троостит; Б – бейнит
	Диффузионный отжиг применяется для крупногабаритных отливок с целью устранения ликвации. Иногда этот процесс называют гомогенизацией (от слова «гомогенный» – (однородный). При гомогенизации сталь нагревают до температуры 1050…1200 оС, время выдержки 8...
	Рекристаллизационный отжиг проводится при температуре 650…700 оС. Время выдержки зависит от габаритов заготовки. Цель такого отжига – устранение наклёпа и повышение пластичности. Используется перед холодной обработкой давлением и как промежуточная опе...
	Критическая скорость закалки определяется для каждой марки стали по диаграммам изотермического распада аустенита, которые приводятся в справочниках.
	Таблица 8 Охлаждающая способность различных сред
	Полученный после закалки мартенсит представляет собой перенасыщенный твёрдый раствор углерода в Fe , обладающий высокой твёрдостью (HRC 50–60), но хрупок. Для уменьшения хрупкости сталей после закалки применяют отпуск – нагрев стали до температур, леж...
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